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Trac dia mé

Mine Surveying

1 Pham vi 4p dung

Tidu chuin nay quy dinh nhirng yéu ciu k§ thuat co ban va quy trinh céng nghé Tric dja mé trong cac
ndi dung cdng tac khdo sat dja hinh, tham dd t3i nguyén khoang sén, trong thiét ké, xay ding va khai
thac mé ham 16, md 19 thién, quan tric dich chuydn a4t d4 va bién dang b& mat va céc cong trinh trén
‘viing mo.

2 Ky hidu va thuat ngir viét tat

Trong Tidu chudn nay stz dung c4c ky hiéu va thuét nglr viét tit sau:

21 ASCIl: Ma tiéu chudn trao ddi théng tin cia My (American Standard Code for Information
interchange).

2.2 FIXED: L&i gidi cb dinh.

2.3  GALILEOQ: Hé théng vé tinh din dudng toan cdu cha céc nwée thude T chirc Lién minh Chau
Au (EV).

2.4 GDOP: Hé sd suy gidm d% chinh x4c hinh hoc clia vé tinh (Geametrical Dilusion Of Precision).
25 GLONASS: Hé théng vé tinh din dudng toan clu clia LB Nga (Glabal Navigation Sputnik
System, tiéng Nga — MoBantHan HasuraumoHHas CnyTHukoBan Cuctema).

2.6 GNSS: Hé théng vé tinh din dwdng toan cAu (Global Navigation Satellite System).

2,7  GPS: Hé théng dinh vj toan ciu clia My (Global Positioning System of USA).

2.8 . HDOP: Ha sé suy gidm dd chinh xac phwong ndm ngang (Horizontal Dilusion Of Precision).

29  IGS: T4 chirc qudc té cung cép dich vy cac tham sb ciia hé théng vé tinh din dwdng toan cau
(Intemational GNSS Service).

2.10  ITRF: Hé quy chidu tric dja quéc t& (International Terrestrial Refference Frame).

241 PDOP: Hé sb suy gidm d9 chinh x4c vij tri vé tinh (Position Dilusion Of Precision).

212 PPK: Bo ddng xt Iy sau (Post Processing Kinematic).

243 RATIO: Ty sb phwong sai.

214 RINEX: Chuin di liéu tri do GNSS theo khudn dang d(¥ liéu ASCII sir dyng thuén tién cho qua
trinh x ly khéng phy thudc vao may thu va phdn mém (Receiver Independent Exchange Format).

2.i5 RTK: Do ddng thdi gian thyee (Real-Time Kinematic).

2.16 RMSE: Sai sé trung phwong (Root Mean Square Error).

247  UTM: Luéi chiéu hinh try ngang ddng géc (Universal Transverse Mercator).
218 VDOP: Hé sé suy gidm d3 chinh x4c dd cao (Vertical Dilution of Position).
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219 VN-2000: Hé quy chiéu va h toa G quéc gia Viét Nam, 4p dung théng nhét trong ca nwéc.

3 Quy djnh chung

3.1 Tiéu chudn nay quy dinh cac vén dé sau day:

a) Tréc dja trén mit bAng khu mé;

b) Tréc dia md & md 19 thién;

¢) Tréc dja md & md ham 19;

d) Tréc dja md cho huéng ¢ao 1o; .

e) Do vé cap nhat hdm [9;

f) Dinh hwéng va dinh vi toa 66 phing trong hdm 15;

g) Do chuydn dd cao xubng ham [8;

h) «Do dac phyc vy x8y dyng mé,

i) Do dich chuyén va bién dang dét da md;

) H& so, tai lidu k§ thuat tréc dia mé.

3.2 Trudc khi st dung, cac mdy maéc, thlét bj trdc dia phai dwec klém tra, kidm nghiém va hiéu chinh
d3m bao cac yéu cAu k§ thuat quy dinh cho tirng logi may. Phai cé quy dinh v& viéc st dung, béo tri va
bdo quan cc thiét bi, may méc va dung cy tric dia. Bdng thdi ddm béo ché dd kiém dinh dinh ky clia
nha san xuét.

3.3 TAt cd cac cdng tac do vé thanh 1ap ban 8 phyc vy tham do, xay ding, khai thac, két thiic md va
céc cdng tac tric dja md khac déu phai sir dung Hé toa 48 quéc gia hién hanh.

Nhérng tredng hep dic biét, khdng cd didu kién st dung Hé toa 49 quéc gia c6 thé s dung hé théng
toa a0, db cao ddc lap nhung phai cé gidi trinh ky thuat va dwoc sy chép thuan bing vin ban clia co
quan quan ly cép trén.

Toa 46 cac didm khéng ché tric Gia phuc vu cdng tac tric dia md phéi dwgec tinh toan & mui 3°. Néu
Kinh tuydn trung wong l&ch v& mot phia clia pham vi do v& trén 40 km thl dugc chon kinh tuyén gitra di
qua trung tam ho#c ving phuy ¢an cua khu do. Hoac c6 thé 14y kinh tuyén truc clia dja phwong (tinh)
noi ¢An thire hién cac cdng tac tric dja. _

3.4 Khixay dyng bd sung céc Iwdi toa 48, A6 cao quéc gia hang 0, I, Il va do vé dja hinh cacty 16 1:
500; 1: 1000; 1: 2000 va 1 : 5000 déu phai tuan theo quy djnh bd sung clia Tiéu chudn nay.

3.5 D& ddm bao thyc hién theo dlng cac yéu ciu clia Tidu chudn ndy, trwdc khi tién hanh thi cdng cac
ndi dung cdng tac tréc dia md cAn phai Iap phwong 4n k§ thuat. Cong tac thi cdng:chl ¢é thé dworc tién
hanh sau khi phwrong 4n ky thuat 3 dugc cip thdm quydn phé duyét. Trong qué trinh thi céng, do sv
phét sinh cac trwdng hop dic biét, phdi bao céo lén cAp phé duyét phrong an dé didu chinh hodc bd
sung.

3.6 Cong tac kiém tra, nghiérﬁ thu k¥ thuat phai tién hanh chat ché, kip thei va thudng xuyén tir khi bit
d4u thi cdng dén khi két thuc.

3.7 Tedc dia md & nhirng md c6 dic thir vé cdng nghé khal thac phai tuan thd quy dinh phép (uat va
cac hweéng ddn chuyén nganh.



4 Trac dja mo trén mét bing khu mé

4.1 Lué&ikhéng ché toa d§, do cao trén viing md

Quy dinh v& lwdi khéng ché toa 43, 48 cao tré&n viing mé gdm cé:

- Lwdi khdng ché toa d8 va a0 cao quéc gia.

- Luw6i khéng ché tric dja khu vyc.

- Lw&i khéng ché do vé.

4.1.1 Lwéikhdng ché toa d§ mit bing

Luwéi khong ché toa dp mat bang trén ving mé bao gbm:
- Luéi khéng ché toa 48 quéc gia.

- Ludi khéng ché toa 8 tréc dia khu vc.

- Lwéi khéng ché toa 48 do vé.
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41.1.1 Ludi khdng ché toa @5 qudc gia bao gdm Iwdi toa dd cép 0, Iwéi toa 68 hang |, Iwdi toa 88

hang Il va Iwdi toa df hang lIl.

Bang 1 - Cac chi tidu ky thuat cor ban khi thiét ké Iwéi toa  quéc gia

Chi tiéu k¥ thuat Cipo Hang Il Hang lii
1. Khodng cach 'trung binh gi(a hai
diém 100 km -150 km | 25 km - 30 km
- Béng bang 2 km - 4 km
- Mi&n ni 5km - 7 km
2. Khodng cach téi da gitra hai diém
- Béng béng 200 km 30 km 7 km
- Mién nui 40 km 15 km
3. Khodng cach ti thidu gitra hai diém
- Bdng béng 70 km 15 km 1,5 km
- Mi&n nui 25 km 4 km
4:’86 hwéng do néi téi thiéu tai mét Shudng Einrdng g
diem
5. 86 canh dgc 1ap tbi thidu tai mot didm 3 ¢anh 2 canh 2 canh
6. 6 didm khéng ché toa ab téi thidu Khéng quy dinh 5 diém 8 diém
7. Khodng cach téi da tir mot didm bt
ky trong Iwdi dén didm khdng ché toa | Khéng quy dinh 100 km 50 km |
a6 cAp cao gin nhét
8 Sé diém khéng ché d$ cao téi thidu Khéng quy dinh | Khéng quy dinh 5 didm
9. Khoang ¢ach tél da tir mdt diém bt
ky trong lwdi @&n cac diém khéng ché | Khéng quy dinh | Khéng quy dinh 75 km
l a6 cao gén nhét ;
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4.1.1.2 Lwéi khdng ché toa 86 quéc gia dugc xay dyng chl yéu bing céng nghé GNSS, dwoc tinh
toan trong hé quy chiéu va hé toa 46 VN-2000, ¢b diém géc 1a NOO. Ludi toa d§ quéc gia cip 0 duge
tinh trong hai hé toa dé VN-2000 va ITRF. _

4.1.1.3 Cac chitiéu ky thuat co ban khi thiét ké ILdi toa a6 qudc gia dwec quy dinh trong Béang 1.
4.1.2 Lwdl khéng ché 43 cao

Ludi khéng ché dd cao trén ving mé bao gbm:

- Lu6ikhéng ché dd cao qubc gia;

- Lwéikhéng ché a6 cao khu vyc;

- Lwéi khéng ché dd cao do v&;

41.21 Lu6i 45 cao québc'gia 1a 1L6i khdng ché dd cao théng nhét trong toan qudc, dugc do theo
phuwong phap do cao hinh hee. Lwéi 46 cao quéc_gia dwec xay dwng theo trinh ty t&r hang |, 1 @én IIl,
V.

4.1.2.2 Lwéi 46 cac qudc gia 1Ay mure nwéc bidn trung binh quan tréc nhidu nam tai tram nghiém tridu
Hon DAu (D& Son, Hai Phong) lam miyrc-chudn 0 vé d cao. D cao trong Iwdi d§ cao quéc gia duwec
tinh theo hé théng 46 cao chudn. _

4.1.2.3 Lwéi dd cao hang | gbm nhirng dudng hang | ndi v&i nhau. Luwéi dd cao hang Il'gém nhikng
dwdng hang Il ndi véi nhau hoac dwdng hang | va hang Il ni véi nhau tao thanh cac vong khép kin.
Cac dwing d6 cao hang |, Il dwoe bé tri theo dwéng giao thdng chinh, doc theo dwéng dét 8n dinh
hodéc dgc theo bé song Ién.

4.1.2.4 Ludi dd cao hang I, IV dugc phat trién tir cac méc hang i, Il va dwee thiét ké thanh cac
duwidrng don, ho#c thanh dudng vong Khép kin. Trong triwdmg hep dia hinh that khé Khan, dwéng 46 cao
hang III, IV dwge thiét ké thanh duwéng treo.

4.1.2.5 Chidu dai dudng dd cao cac hang (tinh theo km) khéng dwgc dai hon quy dinh néu & Bang 2.

4.1.2.8 Budng &b cao hang Ill dwgce do di, do vé bing mét hang mia. Budng 43 cac hang IV chi do
mét chidu bing mdt hang mia. Déi véi dwdng hang IV treo, ¢in phai do ngdm theo mot trong cac
phwong phap dwéi day:

a) Do di va do vé;
b) Do theo mét chi¢u bang hai hang mia.

Bang 2 - Chiéu dai téi da dirdng dd cao theo cip hang

Oon vj tinh béng kilbmet
Cép hang Viing
“ Pdng bing Trung du, mién nal
Dwong [ n v ] 1} \Y
Gilra diém tira voi diém twa 270 | 65-70 | 16-20 | 500 200 100
Gitra giém tya voi didm nuat 150 | 4045 | 915 | - 150 75
i"GED'a diém nit v&i diém not 110 | 25-30 | 6-10 - 100 50

4.1.2.7 Sai sé khép dudng don hojc khép vong clia mi cAp hang khéng dwoc Ion hon quy
dinh tai Bang 3.

10
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Bang 3 - Gidi han sai sb khép dwing, khép vong dd cao theo cip hang
Don vj Hinh béng mitimét

. Cép hang
Ving Ghi chu
| il _ 1 v

Pia hinh lﬁng phing (Trung L= ('..:hiéu dai
binh dwéi 15 tram /1km) | * 2JL | £4JL | £10JL | 2201 | tuyén do, km.

Dia hinh déc ndi (Trung binh
trén 15 tram /1 km) f—"3~/z +5J0 | #12VL iZS\/?

4.1.2.8 Khi tinh chénh cao do duoc gitra cac moc a6 cao hang |, |l va hang Il & ving ni, ving md
phdi dua céc sé hiéu chinh chidu dai mia, hidu chinh nhiét vao két qua do va tinh chuydn v& h& a5 cao
chudn.

4.1.2.9 Khi xay ding cac Iwdi gidi tich va da giac cac cdp phdi triét d& tan dyng céc didm toa d6 va @
cao quéc gia s8n cé trong hodic g&n khu do. Trong trudmg hop thiéu phdi tién hanh bd sung, ting day d3m
bao mét 8 quy dinh.

4.1.2.10 Sé lidu toa @9, A6 cao cla lwdi toa 36 quéc gia va Iwéi A8 cao qubc gia phai dugc Cuc Bo
dac va Ban db Viét Nam, B3 Tai njuyén va Mai tredng c4p bang van ban.

4.1.211 Truwéc khi st dung céc didm toa A8, 48 cao khdi tinh phai kidm tra tinh &n dinh cla cac didm
dé.

4.1.212 P8 giai quyét nhirng nhiém vy yéu cdu a8 chinh xac cao cAn x4y dung_ céc ludi tric dia
chuyén ding.

4.2 Lwé khdng ché toa 9, 49 cao khu vire

4.21 Lwéikhéng ché khu vige toa d§ phing

4.21.1  Trén vang md, lwéi khu vige dwge xay dung bang phwong phap dwdng chuyén hodc bing
cdng nghé Hé théng vé tinh din dwdng toan clu (GNSS) theo d& hinh Iwéi tam gidc day d3c, db hinh
chudi tam gidc, tir gidc & 1am co s& phat trién Iwéi khéng ché do vé.

4.2.1.2 Dii thanh 13p lwéi khu viec bing phwong phap ndo cling phai d@m bao @9 chinh x4c sau binh
sai theo quy dinh nhw trong Bang 4.

Bang 4 - D chinh x&c sau binh sal

Céc chi tidu k¢ thuit D chinh xéac khéng vwgt qué
Sai sé vj tri diém o 5cm
Sai sé trung phurong twong ddi canh 1: 50000
Sai s trung phuong tuyét ddi canh dui 400 m 0,012 m
Sai sé trung phwrong phuong vi 5"
Sai sé trung phurong phuromg vi canh duwéi 400 m 10"

4,213 Luwéi khéng ché khu vye phdi dwee do nbi véi it nhat 2 diém toa 3 qubc gia cé @6 chinh xac
tlr diém hang Ill quéc gia trd 1&n.

11
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4.24.4 Trude khi thiét ké Iwéi phéi tién hanh khio s4t thye dia d& chon phwong phép xay deng lubi
phi hep va phdi Iy ¥ sao cho thudn tién cho phat trién lwéi khéng ché do vé.
4.21.5 Trong trrdng hop didu kién dia hinh cho phép Iwéi khu vige trén ving mé co thé x4y dyng
bing phuong phép dudng chuydn dudi théng. hé sé gdy khuc clia dwdng chuy&n khdng qué 1.8; canh
dwdng chuyén khéng cit chéo nhau; 6 dai canh dudng chuydn lidn k& khéng chénh nhau qué 1,5 (an,
dic biét khdng qua 2 I3n, géc do ndi phrrong vj tai diém dhu duéng chuy&n phai Ién hon 20° va phai
do nbi voi téi thidu 2 phrrong vi (& dAu va cubi clia dwéng chuyén). Trong triedng hop déc bigt c6 thé
do ndi véi 1 phurong vi nhung sé Ivong diém khép toa d¢ phal nhidu hon 2 diém (c6 it nhét 3 @iém gbc
" trong @6 ¢6 1 didm duoc do ndi phurong vi). B tri thiét ké cac diém dudng chuyén phai ddm béo chat
ché v& k§ thuat nhung [t diém ngodt, tia ngém phai cach xa cac dja vat ad gidm anh hwdng chiét quang.
4.21.6 Khi xdy dyng lwdi-khu viee bing céng nghé GNSS thi phai ddm bdo ¢6 cac cép didm théng
hwéng. VI tri chon didm phai-quang dang, théng thodng, cach cac tram phat song it nhat 500 m. Tam
quan sat vé tinh thdng thoang trong pham vi géc thién'dinh phai Ién hon hodc bang 75°. Trong truding
hop d4c biét khd khan cling khéng duge nhé hon 55° va chi duge khuét v& mét phia. Cac théng tin
trén phai ghi r vao ghi chi'diém a& lya chon khodng thei gian do cho thich hop.
4.21.7 Méc Iwéi khu vee dugc chon, chdn & khu vire 8n dinh, ddm bao tdn tai lau dai. Chi trong
trwéng hop d4c biét méi chén méc trén long dwéng. Néu chdn méc trén Idng dudng, hé phd phai 1am
hé c6 nép (dang hé ga) bdo vé. Cac méc gidi tich ddu phai a4t & noi an toan (néu c6 didu kién thl lam
twéng vay bao vé mée).
4.21.8 Nheng yéu clu ky thudt co bén cla luéi khu vige dang dudng chuyén quy dinh & Bang 5.

Bang 5 - Yéu cAu k§ thuft co ban cia lwdi khu vye dang duéng chuyén

Céc yéu td cla Iwéi dwong chuyén Chi tiéu k§ thuat
1. Chidu dai dwdng chéo dwdng chuyén khéng Iém hon 8 km
‘2. 86 canh khéng I&n hon 15
3. Chidu dai tir diém khdi tinh dén diém ndt hodc gitra hai didm nat .
khong 16n hon 2 !
4. Chu vi vong khép khéng I&n hen : 20 km
5. Chidu dai canh duéng chuyédn
+ Lén nhét khéng qua 1400 m
+ Nhé nhét khéng qua 200m
+ Trung binh 600 m
. 6. Sai 56 trung phwong do géc khdng 1én hon - 5"
7. Sai sé trong déi do canh sau binh sai khdng 1én hon 1:50 000
Déi v&i canh dwdi 400 m khéng qua 0,012m
8. Sai sé gi¢i han khép géc dwéng chuyén hoic vong khép khdng .
I&n hon (n - s6 géc trong dudng chuyén hodic véng khép) L
' 9. Sai sé khép giéi han twong d8i dudng chuyén fs: [s] nhd hon 1:15 000

4.21.9 Géc ngang trong Iwéi dwéng chuyén duoc do theo phwong phap toan véng khi tram do cé 3
huéng tré 18n hoic theo hwéng don (khdng khép vé hudmg m& dlu) néu tram do chi ¢é hai huwéng
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bing cac may toan dac dién tlr ¢d dd chinh xac 1" — 5" vA may khac cd d$ chinh xéc twong duong. Sé
[An do quy dinh tai Bang 6.

Bang 6 - S& 1An do géc ngang trong lwél dwrng chuyén

Loai may $é 1an do
May c6 a9 chinh xac do géc 1" — 2" 4
May cé dd chinh xac do gbc 3" - 5" 6

4.2.1.10 Do géc trong dudng chuydn thire hién trén gia ba chan, theo phwong phép ba gia. Sai sé
dinh tdm mday va bang’ 'nlgém khdng I1&n hon 2 mm. Déi v&i cac canh ngédn hon canh trung binh phai doi
tam véi @6 chinh xac khéng \én hon 1 mm.

4.2.1.11 Khi do gée, vj tri ban dd ngang trong céc IAn do phai thay ddi mét géc tinh theo cong thirc:

s 180°
n

M

Trong dé

n 1asé an do.
Céc han sai khi do géc khdng lon hon gia tri quy dinh & Bang 7 (chung cho cac méy do géc d§ chinh
xac tlr 1" dén 5").

Bing 7 - Céc han sai khi do goc¢

Bon vj tinh béng gidy (*)
Cac yéu tb trong do géc Han sai khéng qua, (")

1. S8 chénh trj gia goc gitra cac 1an do 8
2. S8 chénh tr gi4 géc gilra cac ntra 1An do 8
3. Dao déng 2C trong 1 1&n do (D&i v&i may khang cd 12
bo phan ty can bang)

4. Sai s khép vé hudng me dau 8
5. Chénh gia tri huéng cac 1An do a3 quy 0" 8

42112 Trong tredng hop do vuet cic quy dinh & Bang 7 hodic do _do'ng' chén may thi phai do lai.
LAn do lai phai tién hanh sau khi do xong c4c |An do co ban, vi trl ban dé nhw 1an do co ban.

Néu s8 huwdng do lai virot qua 1/3 tdng sb hwdng trén tram do thl phai do lai ¢ 1an do. Néu 6 1an do
lai virot qua 1/3 t3ng sb 14n do thl phai do lai ca tram do. Khi tram do ¢6 3 huéng, néu 1 hwdng phai do lai

thi phdi do lai ca I4n do.

4.2.1.13 Khi phat hién may co bién ddng, trudre khi thi céng cac cong trinh tric dia md hosc ginh ky
hang ndm, may do géc phai duge kiém dinh theo céc hang muc sau:

a) Kidm tra va hiéu chinh éng thiy;

b) Kiém tra va hiéu chinh tryc ngém éng kinh;

c) Kiém tra va hiéu chinh Iwdi chi;
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d) Kiém tra va hiéu chinh truc quang cia dng kinh;

e) Kiém tra va higu chinh chi tiéu (MO) hoaic (MZ) (a8i v&i méy khong c6 bd phén tw can bing);

f) Kiém tra va hiéu chinh tryc ngdm cua bd phan dcn tam quang hoc (ké ca bd phan doi tm quang

hgc clia gwong, bang ngdm);

g) Kiém tra hiing sb guwoog cua may;

h) Kiém tra hé sé o khoang cach clia may va gia tri géc bl clia may.

Ngoai quy dinh kidm dinh cac hang muc co ban trén, néu trong tai liéu huéng dAn str dung may co yéu
- chu khac phai kidm dinh bé sung theo tai liéu hudng din.

4.2.1.44 Canh dwéng chuyén dugc do bang may todn dac dién ti. Can e vao cac chi tiéu ky thuat

cla Iwéi va hidu qua kinh 1é @& lya chon loal may do cho phi hep. D6 chinh xac cua mdy toan dac

disn t& dwoc bidu thi bing céng thire:

mg =+(a +5.107%D) -

Trong dé

ms |4 da chinh xac do dai, {inh bAng mm;

D la khoang cach;

a, b lacac hé sé clia maydo.
4.2.1.45 Canh drdng chuyén duoc do 3 IAn riéng bigt, két qua 1y trung binh. M&i An do déu ngdm
chudn lai muc tieu. S& chénh gitra cac 1An do canh khéng vuet qua 2a. Khi do canh phéi do nhigt a9
kh6ng khi véi d chinh x4c dén 1° C va &p suét véi @) chinh xac 6én 1 mbar. BSi vi canh dai hon 600
m phai do nhiét 46 va &p suét & 2 dAu canh, 14y gia trj trung binh & nap tryc tiép vao may do holic dé
tinh cai chinh canh sau khi do. May va guong phai dwec dinh tam bdng bang may dei tam quang hoc.
4.2.1.16 Lwéi khdng ché khu virc phai duoc binh sai chit ché. Sau binh sai phai danh gid sai s6 trung
phuong do géc, sai sé trung phwong vi tri didm, sai sb trung phuong twong adi do canh, sai sb trung
phwong don vi trong s& va so sdnh véi ¢ac quy dinh cla Tiéu chudn ndy. Néu virot han sai phai xem
xét lai cac gid tri do, qua trinh tinh toan néu khéng phat higén nguyén nhan thi phai do lai.
4.2.1.17 Lwdi khu vye do bing cdng nghé GNSS theo db hinh Iwéi tam giac day diic, @ hinh chudi
tam gidc, chudi te gidc duoc do ndi (tidp didm) véi It nhét 3 diém hang cao ho3c cac cip diém thong
hudng deee do ndi (tidp didm) véi it nhat 2 didm hang cao; khodng cach gilra cac didm hang cao
khéng_ qua 10 km. Trong tru¢rng horp déc bit Iwdi khu e dwge phép do ndi v 2 didm hang cao.
4.2.1.18 Trudc khi tién hanh do, may, thiét bj do phai dugc kiém tra, kiém nghiém ddy du cac ni
dung sau;
1) D4i v&i may thu GNSS dang st dung, trude khi do cin kidm tra dAy 4G cac myc sau day:
a) Kiém tra sy hoat ddng cla cac phim chirc nang bac gdm ca phim cirng va phim mém. T4t ¢a cac
phim nay ddu phai hoat ddng binh thwérng.
b) Kiém tra s &n dinh cla qua trinh thu tin higu théng qua viéc do tht (khang duwrdi 60 min).
c) Kidm tra vigc truydn di¥ lieu tir may thu sang may tinh.
d) Vitri dat may & kidm tra phai Ia noi quang dang; khi do thoi tiét tdt, ddm bao cho vigc thu tin hiéu
vé tinh [a tét nhat.
2) Bdi v&i cac may méi, trudc khi st dung phai tién hanh do thir nghiém trén bai chun (déi v&i loai
rr:say thu 1 tAn sé) ho#c trén cac didm cap “0" (Abi v&i loai may thu 2 tAn 56) va so sanh két qua do véi
50 lidu da cob.

3) Cac dung cy do cac yéu 16 khi twgng nhw ap ké, nhigt ké va 4m ké phai dwoc kiém dinh méi ndm
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mét IAn. Két qua kiém dinh phai duoc giao np kém theo két qua do va tinh toén binh sai hui.

C&n ol vao cac két qua kidm tra, thi nghiém, kidm dinh dé quyét dinh ¢6 st dung mdy thu va céc thiét
bj kém theo dé hay khodng.

4.2.1.19 Truée khi do phai tién hanh 1ap lich cho khu do vé1 thei gian do ng&m ddng thdi téi thidu trén
mét diém tram do; a8i véi may GNSS mét tan sé quy dinh nhur sau;

—  Théi gian do ngam-dong thvi tdi thidu: 60 min;
— S vé tinh khde lign tyc t&i thidu: 4 vé tinh;
— PDOP chon khi do 1&n nhit khéng qua: 4,0;

- Nguwdng géc cao vé tinh 1dn hon: 150,

CHU THICH: Thai gisn do duoc 4p dung cha cac canh trong Iudl cé chidu dai dugc quy dinh & Bang 4. Bi v6i cac canh do
nbi néu chidu dai canh 16 thi phai chon thei gian do lién tuc 1én hon 1 gir &4 khi xir Iy canh & dugrc 1o gidf o dinh “Fixed".

4.2.1.20. Thao tac tai mét diém do duore thiee hién theo quy trinh nhuw sau :

~  Doi tdm va can biing may chinh xéc, sai s doi tam khéng qua 2 mm.

- Do chidu cao ang ten 2 I14n vao khodng dAu va cudi ca do véi dd chinh xac dén 1 mm.

—  Nhép tén diém tram do vao may, aéi v&i may khéng nhip duec trec tidp thi phai nhap ngay khi trat
sb lidu sang may tinh.

- Do nhiét d8, 4p suét 2 1An vao khoang dau va cudi ca do véi @6 chinh xac do nhiét 4% la 0,5°C, ap
suét dén 1 milibar.

4.2.1.21 Khi tinh khai lgc tredce khi binh sai ludi ¢in Ivu y ddm bdo cac chi tiéu sau day:

~  L&i gidi duge chdp nhan: FIXED

- RATIO: >15

- Rms: < (0,02 + 0,0048) km
— Reference Variance: < 30,0

- RDOFP; <0,1

CHU THICH: Chitidu RATIO chi xem xét dén khi It gidi 1a FIXED.

Chi tiéu RDOP chi xem x&t dén khi cac chi tidu khéc khdng dat dwoe dé quyét dinh x Iy Iai hay phai do
lai.

Khi mét trong céc gia trj ham higp tham chidu "Reference Vartance" hoic sai sé trung phuong "RMS”
viret qua cac chi tiéu néi trén nheng khéng qua 1,5 1An thi phai tién hanh tinh khép tam giac, da giac va
binh sai so bd d& quyét dinh phai tinh iai, loai bd hay do lai. Trong trwdng hop d4c biét cling khéng
duoc phép vrgt qua 2 IAn han sai cho phép. 86 canh c6 mét trong 2 gid trj néu trén vugt qué 2 1dn han
sai cho phép khdng duwgc chiém qua 10% tdng sé canh trong Iwdi.

Pugc phép thay d8i gia tri mic dinh cla tham sé loc (edit multiplier) nhwng khdng duec phép nhé heon
5.

Puroc phép cit bd cac tin higu vé tinh thu dwee & cae vi trl thép so v&i dudng chan trdi (elevation cut
off) nhwng khéng dugc phép vwret qua 30°

S 14n 13p trong qua trinh tinh toan khéng duec phép vuet qué 10 1an.

Pugc phép dat lai khodng thai gian bit dAu hosic két thic qué trinh dwa sé lidu vao tinh toan nhung
khéng duoe phép vt qua 30% tdng thi gian quan trc.

4.2.4.22 Sau binh sai phdi tién hanh d4nh gi4 sai sb trung phurang vi tri didm, sai sb trung phuong
twong déi 6o canh, sai sé trung phuong don vj trong sb.

4.2.1.23 Céc loai tai liéu luéi khu vige cAn giao ndp:

a) So a3 lwdi khu vyc a4 thi cdng trén nén ban ad dja hinh;
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b) Tailigu kiém nghiém may va dung cy do;

¢) S4 do va dia CD ghi két qua do;

d) Ghichi didm va bién ban ban giao méc, bién ban thoa thuan vj tri chén méc;

e) Tailiéutinh toan binh sai, &fa CD ghi tép tin 6 li¢u va két qua binh sai;

f)  Bang théng ké toa a6 clia cac di ém;

) Bién ban kiém tra, nghlem thu va d4nh gia chét Iegng san phim tirng phn (néu cé);

h) Hdso nghiém thu céng trinh.

4.2.2 Lwéi dd cao k§ thudt

4221 Lu6i db cao ky thudt trén mat biing khu mé duge phat tridn tir cac mbe d¢f cao hang IV quéc
gia tr& 1&n theo dang dwdmg don giCa hai diém hang cao hodc dwdi dang ludi véi céc vong khép va
diém nat.

4.2.2.2 Céc didm do cao k§ thuat bd trl tring véi cac didm dudng chuyén. Chidu dai duwong db cao ky
thuat khong vwet qua quy dinh:

- DBPwéngdon: | 10 km;
- Gitra diém gbc va didm nat: 8 km;
-~ Giira hai diém nut: ' 6 km.

4.2.2.3 May ding trong do dd cao cb @ phéng dai 20% tr& Ién, trj gid khodng chia éng thly gén trén
éng kinh 1 25"/2 mm tré& 1én. Dung mia hai mét hoZc mia mt méat dai 4 m, khoang chia 1 hodc 2 cm.
4.2.2.4 Trwéc khi do, may va mia d&u phai kiém nghiém va higu chinh. Kiém nghigém may va mia theo
quy dinh cho tirng thiét bj str dyng.

4.2.2.5 Khido, mia phai dat trén dé mia hodc trén coc déng xuéng dAt. Chidu dai tia ngém trung binh
& 120 m, dai nhét khdng qua 200 m (néu dung may cé a6 phéng dai Ién hon 30 1an). S& chénh khodng
cach tir may dén hai mia khéng qué 5 m, tich lug trén mét doan gitra hai méc khdng qua 50 m. Chidu
cao tia ngém so v&i mit gAt hodc dja vat ma tia ngam di qua phai Ién hon 0,2 m. & vang ni khi chiéu
dai tia ngdm nhé hon 30m thi chidu cao tia ngim khéng thAp hon 0,1 m. Khéng duore dyng mia xubng hé ¢&
néng chidu cao tia ngém.

Hiéu sb a6 chénh cao mat den, mét dd hoic chénh cao hai 1An do (mia mét mat) trén mét tram may
khéng qua 5 mm. Néu I&n hon phai thay ddi chidu cao may tir 2 cm tré 1én va do lai tram do d6.

4.2.2.6 Sai sb khép gitra hai didm hang cao khéng dwgc vuet qua dai lwgng tinh theo cdng thire:
H= +50L mm cho vung ddng bang; (3)

f,=+60vL mm  cho ving ring nii. (4)
Trong d6
L la 8 dai dwdng dé cao tinh bang km.
Néu sé tram do trén 1 km trén 25 thi sai s khép khdng duoc virot qua:

S =+10Jn mm ()
Trong 86

n lasétram do

4.2.2.7 Khibb tri cac didm a9 cao k§ thudt tring v&i céc didm Iwdi khu vire cho phép xac dinh d8 cao
béing phirong phép do cao lwgng gidc trén co s& do ca géc dirng (hodc thién dinh) va do canh hodic do
chénh cao két hop ddng thoi véi do dudng chuydn. Canh do bing cac loai may cb sai sé khdng 1ém
hon (5 £ 5.10° x D) mm.
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Chénh cao, goc dirng phai do di va do vé. Trén mdt tram, goc dirng duoc do mét 1an do bing phwong
phap 3 chi hodc do 3 Ian do bing phwong phap chi gitra. S84 chénh gia tri géc ding gitra cac 1an do

dudi 15". Chénh cao giiva do di va do vé nhé hon 100 mm.,

Trong 46
L 1 chidu dai canh tinh bing km.
Sai sé khép db cao khong vugt qua dai luong tinh theo cang thie:

£, =758 mm _ ©)

Trong dé

S la 8% dai dwdng chuyén tinh bang km.
Luu §: Chidu cao may va chidu cao didm ngém phai do v&i sai sé khéng Ién hon 3 mm. Khi do géc
ding phai ap dung bién phap dé loai bé sai sé MO.
4.2.2.8 Phai ghi chép dly 60 cdc myc trong sd do. Cac sb doc phai ghi ddy dd, ré, sach va dep.
Nghiém cam tdy, xod, slra d& 1&n céc chir sé. Khéng duwece stra chira céc sé doc hang chyc pht khi do
géc ddng, hang mm va c¢m chiéu cao may va bang ngém. Cac sé doc nhiAm cho phép gach bé va viét
sé dlng 1&n trén nhung khéng durge stra chiva lign hoan.
4.2,2.9 Tailidu giao ndp vé do 36 cac gdm cé:
- Ghi cht gidm va bién ban ban giao méc, bién ban thea thuan vj tri chén méc (néu cd) ;
- Tarliéu kidm djnh may ;
~ Cacsddo, dfa CDkétqud do;
- So dd lwéi thi céng ;
- Céc bang tinh chénh cao va db cao ;
— Tai lidu tinh todn binh sai lwéi 6 cao ;
- Hé so nghiém thu ¢dng trinh.
4.2.210 Co thd sir dyng may toan dac dién t, cdng nghé GNSS x4c dinh g6 cao cac mée nhung
phai dam bdo cac yéu cdu v& dd chinh xac.
4.2.2.11 Heé thdng cac dweng thiy chudn binh sai riéng tirng c¢p hang theo phwong phap sé binh
phuong nhd nhat. Trong sb clia cac durdng thiy chudn 1Ay bdng tri sé nghich ddo chidu dai céc dudng
di hay I4y béing tri sé nghich dao sé lrgng cac tram may trong cac dudng do. D6 cao cac mdc thly
chudn tinh &&n mm.

4.3 Lwoikhéng ché do vé

4,31 Ludi khdng ché do v& 12 tap hop Giém duge bd trl trén bd mit ma phyc vy tripe tiép cho vide do
vé dja hinh b& mat md va cac céng tac tric dja khac. Mat a3 giém khéng ché do vé phy thudc vao dién
tich cAn do v8 va dic trung cla dja hinh khu vyre do vé.

4.3.2 Lwoi khéng ché do vé dugc phat trién dya trén cic didm khu vire hodic cac didm toa db va db
cao clp cao hon. Ludi khdng ché do vé cb thé thanh Iap bing phuwong phép dwéng chuyén kinh vi,
lwdi cac didm giao héi hodic ing dung céng nghé GNSS. Khi ap dung phwong phép khac phai trinh bay
cy thé trong phwrong &n k§ thuét.

4.3.3 Trong thiét ké ki thuat va khi thi céng phdi bé tri dlém khéng ché toa @ phing va dd cao cho
phi hop vé&i phurong phap, quy trinh cdng nghé thanh 1ap ban 3, ddng thdi 63m bdo mét db didm
khéng ché d& do vé dia vat, dia hinh (ndu cb yéu ciu). Béi véi khu vise do v& ban db tinh khéi lugng
kho than va khodng san, bai chira... ty 18 1on (vi dy ty 16 1 : 200, 1 : 500) phdi thiét ké sao cho mat 6
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diém kkiéng ché do vé du @& do v& chi tiét ma khang phét trién thém cac diém, tram do phu.

4.3.4 Phuong an do néi lwdi khéng ché do vé nhét thidt phai thiét ké trén ban ad ty 18 16n nhét co trén

khu do trurdre khi tién hanh thi cong iwdi trén thire dia. '

4.3.5 Tiy theo muc dich va thei gian st dung, céc diém khéng ché do vé trén b2 mat mé cé thé bb trl

thanh hai loai: méc ¢ dinh va méc tam thei. Cac méc phai dam bdo tdn tai trong suét thdi gian do vé

va két thuc cbng tac kiém tra, nghiém thu béan 4.

4.3.6 Cac mbc cla ludi khéng ché do vé phai dugc phén bd déu, hop Iy trén dién tich do vé. 86
lwong cac mée ludi khdng ché do vé va céc cdp hang cao hon phéi ddm béo khdng it hon:

— ‘4 méctrén 1 km? khi do vé ty 18 1 : 5000;

- 10 mdc trén 1 km? khi do v& ty I¢ 1: 2000;

- 16 mbc trén 1 km? khi do v& ty 11 : 1000.

4.3.7 Lwéi dudng chuyén kinh vi

4.3.7.4 Phy thudc vao kha nang do ndi véi cac diém cdp cao trén vang md, lwéi duéng chuyén kinh vi

c6 thé thiét ké dwdi dang dudng chuyén khép kin, dudng chuyén phi hep hodc thanh mang cé mét

hay nhiéu diém nut. ' : : _

Trong cac tredng hop didu kién dja hinh khu md @3¢ biét khé khan, cé thé thanh 18p dwéng chuyén

kinh v treo.

4.3.7.2 Tai cac diém khdi tinh va khép duwdng chuyén phai do ndi phirong vi. Néu didu kién chi cho

phép do ndi mdt phurong vi thi 88 lrong didm khép toa d phdi nhidu hon 2 didm (c6 it nhét ba diém

gbc trong 46 c6 mét diém duwec do ndi phuong vi).

4.3.7.3 Tuy theo trang thiét bj k§ thuat s dung, tj 1& ban @& cin do vé va didu kién dja hinh, khi thiét

ké lu¢i dudrng chuyn cin phdi thye hién céc quy dinh v& tiéu chudin ky thuét, bao gém:

—  Chidu dai Ién nhat cla dwdng chuyén;

— Sai sb trung phwong do géc;

- Sai sd khép trong ddi giéi han cla dudng chuyén;

- Chidu dai Ion nhét gitra diém gbc va diém nit, gitka hai diém nit;

~ Chidu dai I&n nhat, nhd nhét canh dudng chuyén;

- 86 14n do gbc, sé 1An do canh;

- Sai g8 trung phwrong do canh sau binh sai;

- Sai sd khép gbc trong duwing chuyén.

4.3.7.4 Trudng hop do bing cdng nghé GNSS phai ddm bao d6 chinh x4c va cé cac quy dinh:

- Theigian do ngdm ddng thdi téi thidu;

— S vé tinh khde lién tyc téi thidu;

- PDOP Iém nhét khi do;

- Ngwdng gdc cao vé tinh;

— Cac chitidu tinh khai lwec.

4.3.7.5 Khi thanh I3p dudng chuyén kinh vi treo, phai do géc phai va goc trai tai tleng tram do. Sau khi

do xong géc trai phai thay adi chidu cao may kidm tra lai tidu ngdm méi do géc phai. Sai sb khép goc

duo' phan phdi theo tram may. Chiéu dai dwéng chuyén duec do di va do vé. Trj sé canh cla dudng
chuyén Guoc I4y theo gia tri trung binh cda hai 1An do.

4.3.7.6 Lwéikhong ché do vé dwgc phép binh sai gdn dung.
4.3.7.7 Tuy thugc vao ty 1& ban db va khoang cao ddu co ban, dd cao cac didm khéng ché Go vé cb
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thd xac dinh béng thuy chuln tia ngdm ngang (s dung may kinh Vi), thuy chudn Ivong gidc hodc giao
hol dd cac ddc [ap.

4.3.7.8 Khi thiét ké phurong 4n xéc dinh 4 cao cho cac didm do v&, cn thyc hién quy dinh cac tiéu
chudn kg thuat, bao gém:

~  Chidu dai Gudng thiy chudn;

- Chiéu dai tia ngém;

- S64n do trén mét tram;

- Sai sé khép giéi han clia durdng thly chudn

- 8b 14n do géc trong do giao héi;

- Chénh l&ch @b cao gilra do di, do v8, gilra céc 1An do;

—  Luwdikhdng ché do'vé 6 cao dugc binh sai gin ding.

4.3.7.9 May toan dac dién &, may thuy chuén, mia, may thu GNSS sir dung phé‘li duoc kidm tra theo
quy dinh cho tirng loai. S4 liéu kidm tra dwoc giao ndp ciing cac tai lidu khéc.

4.4 Do vé ban db dja hinh khu mé

441 Ban 83 dja hinh céc ty 1& 1: 200; 1 : 500; 1 : 1000; 1 : 2000; 1 : 5000 va 1 : 10 000 duoc thanh
14p béng cdng nghé sb, ddm bdo dd chinh x4c theo quy dinh ban 43 dja hinh.

Ban dd dwoc phan manh, danh sé theo quy dinh chuyén nganh. Trwdng hop dién tich khu do khéng
16m, ddc 14p c6 thd phan manh theo phurong 4n lya chon d3 duwoc phé duyét. Sir dung gidy v& ban &b
cé chét lvgng cao dé in ban db dja hinh. Ban dd phai c6 khung tén thé hién co quan do dac, ngudi do,
ngudi vé, ngudi kidm tra, lanh dao don vi thanh 1ap ban dd phé duyét, sé ban v, Ban 3 phai duoc ky
tén ddy dd, déng déu, phat hanh kém theo dfa CD ghi ban db va cac céc tép (file) d lieu gbe.

4.4.2 Tuy thudc vao dién tich khu do, mye dich s dung, ty 1& bdn db va phuong tién do vé, ban dd
dia hinh khu md cé thé do vé bing phuong phép toan dac, phwong phdp do chyp anh 1ap thd hang
khdng va mat @4t hoZc phwong phap GNSS-RTK.

4.43 Trén ban @ dia hinh khu md, ngodi nhing déi twong chung ¢4 quy dinh trong cac tidu chudn
nganh tric &ia - ban dd, con phai thé hién gy dt nhing déi twong sau: '

— Céc cdng trinh khai thac md: céc tAng, cic hao, cac clra 16, miéng giéng md va cac cdng trinh mé
khéc; .

~ Céc ¢dng trinh thadm do dja chit: céc 18 khoan, céc giéng, hao tham do;

- Vjtri 1 cac via than va khoang san, cac vét durt gly dia chét;

- Céc khu wige nirt né, sut 19, chuydn dich @4t @4 mé do 3nh hudng khai théc;

- Hé théng thoat nwdc, céc mwong ranh ..;

~ Hé théng céc tuyén van tai md, cac tram dién va hé théng cac dwdng day din dién, day thdng tin
lién lac ...;

- Céc khu vire chi¥a than, khodng san thanh pham va ban thanh phdm;

- Céc bai thai dAt a4 md.

Céc dbi tirgng dia hinh, dja vat, dja mao trén ban dd phal dugc thd hién theo he thdng ky hidu quy dinh
@8i v&i ban @b trdc dja md.

4.4.4 Kidm tra, nghiém thu ban @8 phai thwe hién cd ngoal nghiép va ndi nghiép dé dim bdo ban &b
thé hién ady du cac yéu t8 dja hinh dja vat khu do, dat dd chinh xac theo quy dinh. Kiém tra nghiém thu
ban @8 phai thanh 14p cac mt cit. M3t cét duge b tri ddu trén dién tich ban dd & nhirng vi tri xa diém
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khéng ¢hé toa @8, dd cao. Chidu dai mat cit kiém tra khdng it hon chiéu dai dwdng chéo ban db. Sai
s cho phép so véi két qué kidm tra Guoc 4p dung theo quy dinh do v& ban @ dia hinh.

4.45 Céc ban db dia hinh tdng hop trén mit bing khu md phai dwoc higu chinh khdng it hon ndm
nam mét [An. Khi hiéu chinh cac ban @b phai dc biét thé hign nhirng cdng trinh xay dyng méi, cac
cdng trinh ndm trong pham vi bdo vé do dnh hudng clia khai thdc md va nhimg thay Gdi v& dja hinh,
dja mao trén mét béng mod.

4.46 Sélwgng didm dja hinh vé trén 1 & vudng ban @ (0,1 x 0,1) m phai ¢6 tir 40 dén 60 hodc nhidu
hon nhung phéi phan b déu trén dién tich 8 vudng. _

4.4.7 Céc dim khéng ché toa d8, 46 cao quéc gia, cac didm gidi tich, cac diém khdng ché do vé (hodic
cac didm khéng ché anh), cac didm mia chi tiét, cac s8 li¢u do khac phdi dua lén ban vé bang toa 4o
hodc sé ligu do gbe.

4.4.8 Do vé ban dd bing céng nghg GNSS

4.4.81 Néu khu vizc mat béing khu mé cé dl didu kién théng thoang, cé thé 4p dung cdng nghé dao
hang vé tinh toan cAu GNSS do ddng dé do v& ban ad theo cac phwong phép sau day:

- Phuong phap GNSS ddng xt Iy sau PPK, dyra trén nguyén ly mét hay nhidu tram dit may thu tinh
(tai didm toa 08 qudc gia cAc cAp, hang cao) va mét sé tram may ddng (a3t lién tiép tai cac didm do vé
chi tiét), két qua thu 8 liéu tai tram tinh va tram d8ng dwgc xU Iy sau. Két qua cho gia sé toa 44 gitva
tram tinh va tram ddng. Tity theo thd loai thiét bj GNSS @& quy dinh théi gian do 83m bao 49 chinh xac
do v& c4c yéu té ndi dung ban @b (g véi ty 18 ban dd cin do v&, thanh (8p;

- Phuong phap GNSS ddng théi gian thye RTK ciing dya trén co s& 1 tram &t may thu tinh (tai diém
toa 0 Nha nudc cac cAp, hang) va mét sb tram thu déng (3t lién tiép tai cac diém do vé& chi tiét), s6
liéu tai tram tinh duwoe gli tirc th téi tram 6dng bing thiét bi thu phét séng va tuyén A& x¢r 1y tinh todn
toa do tram ddng theo toa A6 tram tinh. Tuy theo thé loai thiét bj GNSS dé quy dinh thai gian do dam
bao @6 chinh xac do v& cac yéu tb ndi dung ban dd (ing v&i ty 1é ban dd cin do vé, thanh 13p.

4.4.8.2 Khi 4p dung cong nghé GNSS ddng d& do vé ban dd dia hinh khu mé, chi can mit 83 diém toa
|48 Nha nwée quy dinh dudi gy, khéng cdn phdi phat trién lwéi khu vige.

~ D& dové ban Adty 1& tir 1 : 5000 dén 1 : 10000 trén dién tich tir 20 km? dén 30 km? c6 téi thidu mot
diém toa 48 Nha nuéc;

~ D& do v& ban ad ty 18 tir 1 : 200 dén 1 : 2000 trén dién tich tir 10 km?@én 15 km? c6 ti thidu mét
diém toa dd Nha nuée.

4.4.8.3 Khi 4p dung cdng ngh¢ GNSS ddng d& do v& ban @3 dja hinh khu mé phai c6 gidi phap tinh
toan d& d3m bao @6 chinh x4c v& a9 cao.

5 Tréc dja moé & mé 1§ thién

6.1 Lwéi khéng ché do vé

5.1.1 Céc quy dinh chung

5.1.-1.1 Lwél khéng ché do vé & md 1§ thién la tap hop diém dugc b tri trong 1dng md, trén céc ting
kr1a1 thdc. Chirc ndng chi yéu clia ludi 13 1am co s& trpe tiép cho viéc do vé& chi tiét thanh I8p cac loai
ban_gd mé 13 thién, binh @b tinh khdi lrgng; 12 co s& @& tién hanh céc cbng tac tric dja phyc vu khai
théc nhw 420 hao, c&m gidi han khai thac, khean nd min v.v...

5:1.1.2‘ Toa d6 phdng (X, Y) va @6 cao (2) cc didm Iwéi khéng ché do vé dwoe xac dinh dywa vao cac
diém clia Iu6i khéng ché co s& méit bing va 49 cao trén bé mat md. Didm khéng ché do v& dugc bb tri
trén cac mat tAng nén khdng tdn tai lau dai, thudng bj pha huy do cac hoat d6ng khai thac, xue, béc,
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van tai. Vi vdy, hang thang, hang quy phai tién hanh khai phuc, bd sung phyc vy kip thei céng tac tric
dia trong md theo chu ky.

5.1.1.3 Mat dd cla cac didm khéng ché do v& phy thude vao dia hinh trong mé, mire @8 phirc tap cia
céc dbi twong do vé va ty 1é ban db cin thanh 1ap. Mat 46 diém do vé duoc quy dinh nhw trong Bang 8.

Bang 8 - Mat dé diém do vé

Ti % ban dé M3t dd diém / km
1:5000 4
12000 ' 10
1::1000 16

5.1.1.4 Trong thye té; tuy thubc vao sé lwgng tAng cdng tac, sé fvgng mdy xic 1am viéc trén tirng
tng sé lwgng didm khéng ché cé thé thay ddi.

'6.1.1.5 Co s& tryc tiép A8 phat tridn Iudi khéng ché do vé & ma 16 thién 13 cac méc Iwdi khu e trén
b& mat mé ho#ic cac mébec dwdng chuyén da gidc cac cép 1, 2. Céc i khéng ché do vé & md 16 thién
phai duge xay dyng theo clng mdt Hé toa dd quéc gia théng nhét trén pham vi toan mé.

51.1.6 Sai sb x4c djnh d6 cao céc méc Iwéi khdng ché do v& tinh theo méc a6 cao gbec gin nhét
khdng dwoc vugt qua £ 0,1 m.

5.1.2 Xac djnh toa dd phing diém khéng ché do vé

5.1.2.4 Trong c4c md 16 thién Viét Nam, toa @4 phang cla céc diém khdng ché do vé& c6 thé xac dinh
béing nhiéu phuong phap khéc nhau, phd bién nhét |2 phuong phép giac hdl, duwdng chuyén kinh vi,
phwong phap GNSS. Vide lya chon phwong phap thich hop cAn cin ¢ vao diéu kign dfa hinh, kich
thuwde, hinh dang va chidu sau clia cdng tredng, hé théng khai thac, cac phuong tién do dac va khd
ning do ndi v&i cac diém khéng ché co s& cp cao trén bé mat ma.

5.1.2.2 Giao hdi nghich géc-canh béing may toan dac dién tir phai do dén 3 diém khéng ché co s&
trén bé& mat md. Trong treéng hep didu kign dia hinh d3c biét khé khan méi cho phép do dén hai diém.

Khodng cach tir diém do vé& dén diém khéng ché co s&:

- Khéng duwge virgt qua 1,5 km d6i véi bén ad ty 1& 1 ; 1000;
~  Khéng dugc vt qua 2,0 km dbi véi ban dd ty 1& 1 : 2000.

Trong treéng hep cac mée wéi do v& céch xa cac mée khdi tinh qua 1000m phai do céc goc theo chi
tidu do goc Iwdi khu vire cép 2.
5.1.2.3 Toa d8 cac didm giao héi nghich phal tinh ti¥ tri 86 trung binh do két qua hai db hinh giao héi
nghjch. Sai l&ch toa dd tinh ttr hai @b hinh khéng duge virgt qua 0,6 mm tinh trén ban db.
5.1.2.4 Toa d8 phdng cac didm khéng ché do vé& trong mé 16 thién co thé xac dinh théng qua ludi
duong chuydn kinh vi. Luéi dudng chuydn kinh vi phai thanh 1ap theo dang dwdng chuyén khép kin,
duang chuydn pht hep. Trong trwdng hep didu kién dia hinh d3ic biét khd khdn cé thé thanh lap
dwdng chuyén treo, nhung phai cd gidi trinh trong phuong an k¥ thuét.
5.1,2.5 Khithanh Iap lwdi dwdng chuyén kinh vT trong mé 16 thién can tun thit cac quy dinh k§ thuét
sau day:

Chidu dai cac canh cla dudng chuyén kinh vl khéng dugc Ién hon 400 m va nhd hon 100 m.

Chiéu dai dwong chuyén khéng dwoe viret qua:
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- 2kmkhidovétylé 1:500;

- 4 kmkhidovétylé1: 1000,

— 6 kmkhi do vé ty & 1: 2000.

5.1.2.6 Canh cita duéng chuydn kinh vi dwoc do bing mdy toan dac dién ti (ho#c cac phuong phép
khac) va théa man dé chinh xac quy dinh.

51.2.7 Sai sb khép goc trong cac dudng chuyén kinh vi khing duoc viet qua tr sb 45"\n , trong
d%: n 1a sb céc goc do.

5.1.2.8 Khi mat d6 clia cac méc Iwéi do v& chua di thda mén viée do dja hinh tAng va trong nhing
trvdng hop dic biét khé khin, duec phép st dung coc phy nhung phdi ddm bao céc yéu clu sau day:

Tt m&i mée ludi do v8 dwdng chuydn kinh Vi, giao hdi diém, chi dugc phéng mét coc phy va khdng
duge st dyng cge phy nay @& phéng coc phy khac. Khi phéng coc phy do géc bing hai nira vong do;
Chidu dai, 36 cao phai do di do v& d8 tranh sai lam.

5.1.2.9 Sai sé vi tri didm cac méc Iwéi khéng ché do v& tinh theo méc gan nhét cla Ivéi khdng ché co
s& khéng duegce vuot qua £ 0,2 m.

5.1.3 Xéc dinh d6 cao diém khéng ché do vé

5.1.3.1 D& cao cac didm khéng ché do vé trong long mé 19 thién duoc xac dinh dya trén co s& 46 cao
c4c didm khéng ché co s& trén b mat md. Trude khi siv dung cdc méc 4o cao gbc phai kiém tra do
cao va 4 én dinh clia méc d6. Két qua do kidm tra phai duoc ghi chép @Ay il va luu tai sb nhat ky do.
Nghiém cAm chuyln @8 cao tir cac méc @9 cao gbc ndm & khu vuc dich chuydn dét da va dia hinh bién
dang, syt I1&.

5.1.3.2 Tiy thudc vao vi tri diém khdng ché do vé va didu kién dja hinh, d§ cao cac diém lwdi do vé c6
thé duec xac dinh bing thily chudn hinh hoc hodic do cao Iugng gidc.

5.1,3.3 Khi do thiy chudn hinh hoc ding may thdy chudn cé ¢ phong dai clia dng kinh khang nhd
hen 20 14n nhw may Ni-025; Ni-030; HB-1 va cac may twong duong.

Phai kiém dinh may truée khi do ddm bdo gdéc i nhd hon 20". Néu géc i Ién hon 20" phai hiéu chinh
may hodc thay may khdéc.

5.1.3.4 Tuyén thity chuln trén tAng phai la duéng chuyén phi hgp méi gitra hai méc d¢ cao gbe ¢b
gi4 trj tir do thly chuln k§ thuat tr& lén.

5.1.3.5 Trong trudng hop didu kién dia hinh d3c bigt khé khan thi dwoc phép bd tri dwdng thiy chudn
treo nhung phéi do &i va do vé (do hai chidu). C6 thd do mét chidu nhwng phai thay ddi chidu cao may
khéng dwéi 0,1 m. Chidu dai dwéng thiy chudn treo khong dugc vrgt qua 0,5 km,

Khodng cach ¥ may ¢én mia khéng dw¢e Ion qua 120 m, tia ngém phai cao hon mét d4t 0,1 m.

Chénh léch khodng cach do trong mét tram may khéng dwoc 1én hon 5 m, chénh léch cdng dén chidu
dai doan do khéng dugc I&n hon 20 m.

Cheénh Iéch d3 chénh cao tinh theo tr| sé doc & cdc mat den va cac mét dd cla mia trong mét tram
may khéng dugc vegt gua 5§ mm.

5.1.3.6 Sai sd khép do thly chudn hinh hoc phai nhé hon trj sé:

Sup 250V, mm - Q)
Trong d6
L 1a chidu dai dudng do tinh biing km.

22



TCVN 10673:2015

Khi s6'lu-o'ng cac tram do trén 1 km nhidu hon 25, sai khép khéng duoe vuet qué fy, 5110\/; mm,
Trong d6

n la sétram do.
5.1.3.7 Do df cao lwgng gidc ¢An tién hanh két hop khi do cac dudng chuydn kinh vi, giao hdi didm
v.v... bdng may todn dac dién tir. D6 cao Igng gide do theo hai chidqu: chidu di va chidu v& & hai vi tri
thudn va ddo éng kinh.
5.1.3.8 Chiéu dai canh do d§ cao lweng giac khdng dugc I6n hon 1600 m. Trén ciing mét canh do sai
léch @6 chénh cao theo chidu thuan va chidu nguoc lai khdng duoc vwot qua 0,04/ cm, trong a6 [ -
chidu dai canh do tinh bing mét.
Sai khép trén todn dwdng do 4% cao lugng gidc khdng dugc virgt qué trj sb
0,04L

n om ®

Tt

Trong 46
L=[] Iachidu dai dudng do tinh bing mét;
n 14 sé tram do.
5.1.3.9 Sai léch & chénh cao khi‘do lwong gide theo hai chidu: di va va trén mdt canh hinh giao hoi
hay tga dd cipe khong dugre viret qua;
- (0,03x/cem khi canh ngén hon 1000 m;
- {0,02x)em khi canh Ién hon 1000 m;
Trong dé
I 14 chidu dai canh do, tinh bing mét.

5.2 Do vé tac nghigp mo 15 thién

5.2.1 Céc quy djnh chung

6.2.1.1 Thoi han tién hanh do vé chi tiét phy thudc vac muyc dich, dac tinh'va didu kién san xuét.
Théng thudmg céng téc do vé chi tiét dugce tién hanh vao nhirng ngdy cudi thang, cubi quy, hosic cubi
n3m, cho tirng tAng cdng tac, tirng may xdc, tirng khu vire mé v.v...

Tdy thudc vao yéu cdu clia san xuét, cong téc do vé chi tiét ciing c6 thé tién hanh cho tirng cong
trwéng, ting tAng cdng tac hodc tirng khu virc nhd g8 cap nhat hign trang clia bé md, bo ting va day
moong.

5.2.1.2 Cong tac do vé chi tiét dwgc tién hanh tir cac didm khdng ché do vé trd 1én. Toa d phing, dd
cao c4c didm khéng ché do vé duwgc xac dinh theo quy dinh tai cac didu 5.1.2 va 5.1.3 ctia Tidu chudn
nay.

5.2.1.3 Tuy thudc vao muc dich st dyng, ty 18 ban dd hién trang mé 1§ thién duwge quy dinh nhw sau:
Po vé ban dd tdng hep todn bd md 14 thién tién hanh theo ty 1§ 1 : 2000 - 1 : 5000.

Do vé ¢cap nhét dinh ky c&c tAng mé 13 thién tién hanh theo ty 18 1 : 1000 d8i vdi cdng trdng co gidi va
1: 500 ddi véi cong trudng thil cong.

Banm dd cép nhat cac tAng ty 1é 1 : 1000; 1 : 500 dwoc sir dung dé xac dinh san lwgng khai thac mé,
bao gbm: Khéi lwgng dét da boc va khoang san.

Khéi lvgng dit d4 boc va khdi lwgng khodng sdn duge do dac cap nhat, tinh todn nghiém thu hang
thang. Khéi lugng thwe hién thang sau dugc tinh bing tdng khéi lrong tir ddu ndm dén thoi diém
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nghiém thu trix di khéi lweng da nghiém thu cac thang trwéc céng lai, cong thém hodc trir di khéi lweng
céc ngdy do sérm va do mudn so véi ngay cudi thang.

§.2.2 Po vé dja hinh mo 1§ thién

5.2.2.1 Déitwong do vé md 14 thién Ia: :

- Céc cdng trinh khai thac tai nguyén va bdc dét d4. Cac hao mé via, cac tdng dat, tng than, khodng
san, cac dwéng van chuydn ce gidi, cac bai thdi trong, ranh giéi nd min, cac tuyén thoat nwéc mé
V...

_~ Céc ¢bng trinh tham dd tai nguyén va nhirng yéu t8 cAu tao dja chét nhin thdy dugc tai thyc dia: vi
trl cac 18 khoan, cac hao, giéng tham dd, nhirng vét 1§ vach, try via than va khodng sén, cac dirt gay
kién tao, ranh gi&i cac khu virc than cé @b tro khéc nhau, céc diém l&y mau va do chidl day via, nhing
diém 16 cac ngudn nudc ngdm v.v...;

Ranh gidi cac khu vie ng'u'y hiém: cac khu viee chéy than, cac khu vyc dich ddng trwot 1&,;

Céc béi thai ngoai d4t d& ma, cac kho chira than va khoang san thanh phdm va ban thanh phim;

Céac dwiyng giao théng co gidi trén mo, trén cac bai thai, vj tri cac bang tai;

- Céc cdng trinh phyuc vu md: cac dwdng day tai dién, dwéng day thdng tin, chc tram dién, cac tram

bom, c4c tuyén cép treo v.v...

5.2.2.2 B0 chinh xac do v& phai phu hgp véi nhitng yéu clu sau:

- Sai sb trung phwang vi tri diém clia inép ting theo hudng vudng goc véi gurong tAng tinh theo méc

Iwéi do v& gan nhat khang dugc vuwet qua 0,5 mm trén ban dd;

- Sai sb trung phureng x4&c dinh a9 cao cac diém mia tinh theo d¢ cao mée Iwdi do vé gAn nhét khéng

duwee veret qua £0,2 m.

5.2.2.3 Do vé toan dac tién hanh bdng c4c may todn dac dién t&. May phdi dwoc kiém nghiém va hiéu

chinh dinh ky. Trude khi do phdi kidm tra va higu chinh cac didu kién hinh hec co ban theo yéu chu

¢6ng tac do vé& chi tiét quy dinh dbi véi ndi dung do v& ban @4 dja hinh.

6.2.2.4 Céac diém do chi tiét phdi chon & nhirng v tri dZc trung clia mép ting, chan ting, Céc diém

r:ia phai dwge phan bd trén mat tAng va & nhiing vi trl tiéu bidu cho sy thay déi vé& dia hinh va 9 cao

tang. :

Khodng cach gitra cac diém do trén cac mép tang, chan tAng, bd mat tAng khi do v& t§ 1& 1 : 1000 tly

thudc vao cac diém déc trung cla tAng xuc, khdng dugc vrot qua 20 m néu ting ubn cong va phirc

tap, khdng quéa 30 m néu tAng dodi thdng.

Khi do v& ty [& 1 : 2000 cac khodng cach ndy twong (eng khdng duge vwgt qué 30 m va 40 m.

Khodng céch giira céc diém do & khu vire nd min ty 16 1 : 500 tuy thude vao mang 15 khoan thiét ké a3

thi cdng trong hd chiéu.

5.2.2.5 O mditram mdy phai do thém mot sé didm chi tiét ndm trén khu \qué tram may lan can aé kidm

tra. -

§.2.2.6 Do vé chitiét thanh Idp ban a3 mé 19 thién bing cdng nghé& GNSS.

~ Phuong phap GNSS ddng xi Iy sau PPK, dya trén nguy@n Iy mdt hay nhidu tram @3t may thu tinh

(tai giém toa a6 quéc gia cac cép, hang cao) va mét sé tram may ddng (dat lién tiép tai cac didm do vé

chi tiét), két qua thu sé liéu tal tram finh va tram ddng duoc xir Iy sau. Két qua cho gia sb toa a8 gitra

tram tinh va tram ddng. Tuy theo thd loai thiét bi GNSS @& quy dinh thei gian do dam bao 4§ chinh xac
do vé cac yéu té ndi dung ban @b ing véi ty 1€ ban b cin do vé, thanh 13p;

— Phuong phép GNSS ddng théi gian thye RTK ciing dira trén co s& 1 tram @3t may thu tinh (tai

diém toa A6 Nha nuréc cac chp, hang) va mét sé tram thu ddng (a4t lién tiép tai cac didm do v& chi tidt),

s ligu tai tram tinh duoc g the thei téi tram ddng bing thiét b thu phat séng vd tuyén a& x Iy tinh

24



TCVN 10673:2015

todn toa Ao tram ddng theo toa d9 tram finh. Tuy theo thé loai thiét bj.GNSS dé quy dinh thoi gian do
d4m bao A chinh xAc do v& cac yéu té ndi dung ban b (ng v&i ty 18 ban dd can do v8, thanh (4p.
5.2.2.7 Khi 4p dung c8ng nght GNSS ddng d& do vé ban dd dja hinh khu md, chi cin mat 48 diém toa
a8 québc gia quy dinh duéi day, khdng cAn phai phat trién Iedt khu vige

- D& dov&bandbty e 1: 5000 - 1: 10000 trén dién tich tir (20-30) km? ¢6 tbi thidu mét didm toa dd
qude gia;

- D& dové ban dd ty & 1 200 - 1 : 2000 trén dign tich tir (10-15) km? cé tbi thidu mét diém toa 4o
qubc gia.

Khi 8p dung cdng ngh& GNSS ddng dé do vé ban 84 dia hinh mé phdi cé gidi phép tinh todn hep ly dé
dam bao a4 chinh xac vé dd cao.

5.2.3 Thanh i3p bin @3 mé 19 thién

5.2.3.1 Band} dja hinh cac t? 1&1:200; 1:500; 1:1000; 1 :2000; 1 5000 va 1 : 10000 duwgc thanh
lap bang céng nghé sd. Phai sl dung gidy vé& ban a8 c6 chét lugng cao dé in ban d4 dia hinh mé. Banr
ab phai cé khung tén thé hién co quan do dac, ngudi do, ngudi v8, ngudi kiém tra, 14nh dao don vj
thanh 1ap ban db phé duyét, sé ban vé. Ban d phai dwoc ky tén ddy dl, déng déu, phat hanh kém
‘theo dTa CD ghi ban A& va cic cac tép (file) dir liéu gbe.

5.2.3.2 Ban @b md 18 thién dwoc v8 biing céc chirong trinh phdn mém chuyén dung da durgc cac cip
c6 thAm quyén phé duyét s dung. |

5.2.4 Tinh toan khél lvong dat béc va khoang san

5.2.4.1 Khéilwong khai thac & md 19 thién bao gbm khéi iugng dat da béc va khodng san. Khéi lugng
ndy duoc xac dinh dia trén nguyén ly clia phuong phap cac mat cét thang dirng song song, phuong
phap cac mit cit ngang v.v... Khdi legng khai thdc & mé 1§ thién dwec tinh toan béng cac chuong
trinh phan mém d3 dwec cac cAp cd tham quyén phé duyét st dung. Kndi lvgng dét da béc, than khai
thac phai dwoc tinh bing hai ngudi (1 ngudi tinh, mét ngudi kiém tra) va Tréc dia trudng kiém tra phé
duyat. Két qua tinh toan duoc I4p thanh bang tinh ky x4c nhan ngudi tinh, ngudi kiém tra va Tric dia
trwdng, Dia chét trrdng (d8i véi khdi lvgng than ~ khoang san).

5.2.4.2 Ban db xac dinh khdi lwong khodng san khai thac thé hién nhieng @bi twong sau:

- Vitri va d6 cao cac méc tric dia;

—  Vitri va d8 cao cac didm do chi tiét trén c4c tAng (mép ting, chan tAng, bé mit tAng, swn tang);

~ Vi tel x&c dinh cac didm 16 vach va 15 try via, vi tri cdc dit gay dia chit va cac cdt dia thng phyc vy
tinh toan khéi lvong, chét lvong than;

- Vjtri cac mit cit tinh khéi luong.

5.2.4.3 M3t cht tinh khéi lwgng vé theo ty 1& ban db va thé hién nhirng dbi twgng sau:

- Duong ka thé hidn mait cat céc ting cubi ky trwdc va cudi ky sau (mét tang, mép ting, chan téng,
suwdn tng).

~  Vjtri va san trang céc via than va khoang sdn theo do thyc té & thai didm cuéi ky tnrée va cudi ki
sau (Cac vi tri ndy duoc luu & b phan dia chét).

- Vjtrl cac dit gay dia chit va san trang cac divt gay 6.

- Vitriva d§ cao cdc cdng trinh thdm db (cac I8 khoan, cac hdo, giéng tham dé v.v...).

— ~Vjtri cac truc toa dd cit qua.

5.2.4.4 Khi tinh chuyén t th& tich V sang khéi lvgng T ciia khoang sdn nguyén khai can sir dung
thdng nhét céng thibe sau day:
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[('10?009 dy,+ 100" "]K )

Trong @6 )

(100 -Dy) laty 1& than hay khoang sén sach, %;

Dy 1a ty 1&.84 kep thyc té tai tAng, %;

D; a 1y 16 a4 kep dwc phép 1n trang than, khoang san, %;

i 1a khéi lweng thé tic ctia than, khoang san;

Yo 1a khéi lwgng thé tich clia da kep;

K lahé sd thu hdi than, khoang sén.

5.2.4.5 Phaict hd so luu trlr va quan Iy khéi lvong dét d4 béc va san lvgng khoang san nguyén khai
riéng cho tirng céng fnro-ng. tirng tAng, tirng méy xte va toan cdng trurdng. Tai liéu tinh toan phai dugc
Ieu trir @Ay @0, c6 hé théng sudt qua trinh hoat ddng ctia mé.

5.2.4.6 Trong tredng hop do vé lai ban dd dia hinh mé, tinh kiém tra lai khéi lvong (kiém tra tryc tiép),
chénh léch gira sé liéu @4 tinh toan Ian trwdc va sb kiém tra khdng duoc vt qua nhirng quy dinh sau

day:

- Duwéi 20.000 m®, khdng dugc vuret qua 12% khéi luvgng;

~  Tir 20.000 m® @én 50.000 m®, khdng dwoc vurot qua 8% khéi lugng;

-~ Tir 50.000 m® @én 200.000 m®, khéng dugc vuot qua 4% khai lwgng;

- Tir200.000 m® d&n 500.000 m?, khdng duoc vt qué 3% khéi lugng;

- Tl 500.000 m® d&n 2 triéu m?, khéng duee vuet qua 2% khéi lugng:

-~ Lé&n hon 2 triéu m? khang dugc vuot qua 1% khéi luong.

5.2.4,7 Trong trudng hep vé lai ban db dia hinh md theo s6 liéu do dac cép nhét dja hinh t&r truéc,
tinh kidm tra lai khdi lwgng (kidm tra gidn tiép), chénh léch gilra b liéu @4 tinh toan 1An trwéc va sb
kiém tra khong duwgc vugt qua nhirng quy dinh tai Qiéu 5.2.4.6 chia cho \/5 ;

5.2.4.8 Trong trudng hop tinh kidm tra lai tdng khéi lveng the hién nhidu ndm, chénh léch gita sé
liéu @3 tinh toan nghiém thu cac nam cdng lai véi sb liéu tdng khéi lwgng cac ndm tinh kiém tra khang
duge vurot qué nhitng quy dinh tai didu 5.2.4.6 nhan véi n ( n 12 sé nam tinh kiém tra lai).

5.2.4.9 Trong tredng hep do kiém tra lai khdi Igng, tai nhirng khu virc @3 két thic khai thac ngép
nwéc, khu vyre da 88 thai trong, dwgc phép sir dung ban 64 d3 dwoc don vij khai thac mé do dac ky tén
déng déu tir tredc gép vao ban @b do méi dé tinh khéi lwgng kiém tra,

5.2.4.10 Chénh léch cho phép gira sb do tinh va 6 thdng ké cla than va aét:
- Ditdaboc +3,0 %;
= Than, quang nguyén khai khai thac +1,5%. -

5.2.5 Do dac phyc vy khoan nd min
5.2.5.1 Noi dung cbng tac tréc dia mé khi khoan, nd min cac khu vipc khai thac:

- Chudn bj c4c tai liéu nhw cdc ban @b, cae mat cit dé thiét ké khoan nd min (ban dd mang I8 khoan
thiét ké do phong k¥ thuét khai thac cép).

- Dua v tri c4c 18 khoan tir thiét ké ra thye dja.

5.2.5.2 D& thibt ké khoan nd cAn c6 ban 83 dia hinh tAng khu viee cAn nd ty 1& 1 : 1000 va 1 : 500, thé
hién:
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- Vjtrl, mire cao mép tAng, chan ting;

- Ranh gi&i khéi @4 md a3 v& con tdn lai tir IAn nd min trwéc (Cing bd phan k§ thuat mé thyre hién).
- Kém theo ban @b la cac mit cit ding vudng goc véi mép ting.

- Ban 84 va cic mat cit d& thiét ké khoan nd phai thé hién sat hién truedng & thei didm lap thiét ké
khoan nd.

5.2.5.3 Dua vi tri cae 18 khoan nd tir thiét ké ra thyc dia tién hanh bing may toan dac dién ti theo
chuwang trinh "Setting out” hodic cé thé& st dung may kinh v va phwong phdp tea dd vudng géc.

5.2.6 Do cép nhéit bai thdl md

5.2.6.1 D4 twgng do vé la durdng ranh gi¢i cac bai thal, cac mep va chan bai thai a4t a4, chc dudng
van chuy@n g4t da thai, cdc tuyén dwdng day tai dién va thong tin lién lac ¢b dinh v.v...

Cac bai thai dit da duwgc dwgc cap nhat thurdmng: xuyén khi ¢6 si thay ddi, va cAp nhat ban dd hién
trang bao céo theo dinh ky do co quan quén ly cp trén quy dinh,

5.2.6.2 Céc bai thai ngoai duwgc do vé theo ty 18 1 : 1000; 1: 2000 hodc 1 : 5000. Do vé bai thai tién
hanh bing phurong phép toan dac, st dung may toan dac dign tC, may kinh VT, hodc cé thd do bing
thiét bj GNSS. Ludi 6 vudng toa dd trén ban @d bai thdi tuy thudc vao ranh gidi bai thai dwec quy
ho%ch ma phan manh ban dd cho hop Iy.

8 Tric dja mdé & mo him 1o

6.1 Cac quy djnh chung

6.1.1 T4t ca cac cong tac tric dia md ham 16 ddu phai dya vao mang Iwéi khdng ché toa 84 va dd cao
b tri trong cac ham 16. Trong trdng hop doi héi 8 chinh xdc @3c biét (nhwr dao 16 di hiéng, I&p rap
cac thiét bj v.v...), cAn phai thanh 1a3p mang ludl khéng ché co s& chuyén diing phyc vy riéng cho céac
phép do déc biét dé.

6.1.2 Mang lwdi toa dd phdng va dd cao trong hAm 16 phai ndm trong cung mét hé théng toa dd va a%
cao trén mat dAt duoc thanh 13p theo quy dinh tai Chwong 2 clia Tiéu chudn nay.

6.1.3 Co s& do ndi mang Iwdi khéng ché hdm 1 v&i hé théng toa d trén mat aét 14 cac diém tiém can
miéng giéng hodc cla 16. Méc tiém cén khéng dugc cach xa miéng giéng, clra 16 qua 300 m. Toa &%
phing ciia méc tiém can c6 thé xac dinh béng phureng phép giao hdi, phuong phap dudng chuyén da
giac hodc phwong phap dao hang vé tinh toan ciu GNSS.

Vi tri cdc méc tiém can b tri sao cho tir méc cira 16 hay migng giéng cé thé do hai hwéng lién két dén
hai méc cla ludi tiém can hay ludi gidi tich.

6.1.4 Céc didm tiém can giéng ding 14 nhirng méc thude Iéi toa dd quéc gia, hodc cac diém duge
xac dinh v&i 86 chinh xac twong duong Iwéi khu vige cp 1. Céc méc tiém can cing duwgc phép xac
dinh bing cac méc dudng chuydn da gidc cdp 1 dira trén cac méc lwéi trée dia nha nude. Chidu dai
clia dwdng chuy®n da gidc chp 1 gitra cc mée wdi tréc dia nha nwde khang dwoc vugt qué 10 km.
6.1.5 Dbi voi giéng nghiéng va 16 bang, diém tiém can phai duoc thanh 1ap voi d§ chinh xac twong
duong véi i khu vire cdp 1 hodic 1a méc dwdng chuydn da gidc cé dd chinh xac twong duong khéng
ché khu vigc cdp 1 trér 18n,

Trong trrng hop cén I3p lwdi chuyén dung a8 giai quyét nhieng nhiém vy k§ thudt dic biét trong ham
16 doi hdi dé chinh xac cao thi még tiém can phai 1a mde cé dd chinh xac thda man yéu cu vé dd chinh
xac |4p lwéi chuyén ding d6.
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6.2 Lwoi khéng ché co s hdm 1o

Luoi khdng ché toa dé phing trong ham 13 12 tap hop didm bé tri trong cac dudmg 18, 1am co s& khéng
ché tréc dja cho cdng tac do vé thanh 14p ban dd; do dac phyc vy thi céng va giai quyét cdc nhiém vy
trac dja trong qua trinh xay dung, m& rdng va khai thac mo.

XuAt phét ¥ hé théng khakthac va didu kién cy thé, & Viét Nam, mang ludi khéng ché co s& hdm 16
thwdng dwoc thanh lap theo dang dwdng chuyén kinh vi. Cén cl» vao yéu cAu do vé& va phuong phap
do néi dwémng chuyén kinh vT véi céc diém clp cao, dudng chuyén kinh vI ham [6 dugc thanh Iap theo
¢éc dang duwdng chuyén kinh vi khép kin, dudng chuyén kinh vT phU hop, dwéng chuy&n Kinh vi treo.
6.2.1 Phan loai lwéi khéng ché co s& hdm 16

6.2.1.1 Can ci¥ vao pham vi khéng ché, myc dich slr dyng, d8 chinh xac va phwong phap do ngam,
dudng chuyén kinh vi hém 16 duoc chia lam hai cép la cp | va cap Il

a) Budng chuyén kinh v cép |: Ia tap hop didm b tri trong cac ham 16 chil yéu, tir san ga dudi giéng
qua céc 16 cdi, 16 van chuy&n chinh @én bién gidi ki thudt rudng md. Cac diém dudng chuy&n kinh vi
chp | duoc bd trl & nhirng noi 8n dinh khdng b dnh hudng phé hoai clia cac hoat ddng vén 1ai trong 10.

P chinh x4c @6 dwgc qui dinh nhu sau:

Sai sé do géc: m, < 15" (10)
Sai sé 4 h: —”3'-<-—1-— (11)
ai 56 do canh: I " 3000

b) Dudng chuyn kinh vi cAp II: BPudng chuyén kinh vi cAp Il duoc thanh Iap va phat trién tir cac diém
duirng chuyén kinh vi cAp |. Cac diém dwdng chuyén kinh vi cdp Il duee b tri trong cac dueng 10 thir
yéu: 16 phan ting, 16 thuong v.v... 1am co s& truc tiép cho cdng tac do vé chi tiét, cho huwdng dao 16 va
cac nhiém wy tric dia khac trong qua trinh khai théc.

Do chinh xac d¢éi voi dudng chuyén kinh vi cép Il dwoc qui dinh nhw sau:

Saisbdogéc:  m, <E30" (12)
, Com 1
Sai sé do canh: T =*3000 (13)

6.2.2. Chon méc, bé tri didm khéng ché co' s& hadm Id

6.2.2.1 Kni thiét ké va khao séat thyc dja @8 chon cac vij trl diém phai lwra chon vj tri cac diém dwéng
chuyn kinh vi trong hdm 16 thod man céc yéu ciu sau day:

~  Hai diém k& nhau phai ¢ hiéng ngdm théng subt;

- Trong tredng hop co thé duec, cln bb tri diém sao cho khodng cach gira hai diém khdng nhd
hon:

45 m dbi v&i dwirng chuyén cép I;
30 m déi v&i dwdng chuyén cép li.

6.2.2.2 Cac diém duéng chuyén kinh vi hdm 18 dwgc danh ddu bang cac mée.Tuy vao tinh chét siv
dung ngudi ta chia ra: méc cé dinh va méc tam thei.

Méc c& dinh 1a nhirng mée dwoc st dyng nhidu va 1au dai, chiing duec bé tri trong san ga duai giéng,
trong céc 16 xuyén via va 16 van tai chinh. Méc ¢b dinh dwgc bd trf thanh tiing cum, khoang cach gitra
céc cym tir 300 m dén 500 m, m&i cym gdm it nhét 12 3 Gidm.

MGg tam théri chi tdn tai trong théi gian ngén va thwéng dwoc bb tri gicra cac cum mée cd dinh.
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6.2.2.3 Mbc duérng chuyén kinh vi hm 16 c6 thé b tri & noc 16 hodic nén 1. Phan Ién méc dugc bb tr
& néc 16 nher ¢6 wu diém 13 d& tim, khéng bj pha hoal vi cac hoat ddng van tai trong 18, dinh tam dé
dang.

Tai c4c vi irl duge chon @& chdn méc trén néc 18, tidn hanh khoan mét 18 nhd ¢6 duwdng kinh = 3 cm
sdu tir 20 cm @én 30 cm, sau dé gén méc sit duge thidt ké s8n vao 18 khoan bang xi m3ng. Néu bé tri
tam thdi c6 thé déng tryc tiép dinh, méc sit chir U vao xa g8 chéng 1o.

6.2.24 Sau khi bd tri xong, cac diém dwdng chuyén kinh vi hlm 16 Géu phai dugc danh déu. Vige
danh dau didm phai qui dinh théng nhét cho tirng cdp dwéng chuyén & tirng mdrc khac nhau. Cac mée
dugc d4nh sé the ty ting din ti s&n ga dudi giéng dén bién giéi khai thac bing nhirng bidn kim loai
hinh dang khac nhau trén d6 ghi s& hiéu cla tirng diém. Diing bién hinh vudng danh d4u médc ¢ dinh
va bién hinh tam gidc dénh déu méc tam thdi hodic nguec lai. Cac mée dwdng chuyén trong 18 tai mot
cdng trieding khéng co tén. trung nhau.

6.2.3 Do géc va chidu dai canh w6l khéng chéhdm 16

6.2.3.1 Géc va chitu dai canh trong dwdng chuydn kinh vi ham 16 dwec do bing may toan dac dién
ho#c may kinh vi v thuéc thép chuyén dung. Cac thiét bi dién tl ¢n phéi dwoc kidm nghiém theo hai
ndi dung:

a) Kiém nghi&m va hiéu chinh cac didu kién co ban clia may va guong;

b} Kiém nghiém dd an toan cua thiét bi dién tir, dc biét chd ¥ trong cac trudrng hop mé ham 1d ¢é ham
lwgng khi chay nd cao.

6.2.3.2 Trong nhirng Khu virc dudng 16 chat hep, viéc st¥ dung gwong khé khin, cé thé si» dung
chwrong trinh do la-ze véi cac béng ngém chuyén dyng @8 do chidu dai canh him 13.

6.2.4 Xirly s8 lidu va binh sai mang lwéi

6.2.4.1 Toa db cac diém dwong chuyén kinh vi hAm 16 dwac tinh trén co s& cac géc biing B, va chiéu
dai d; do dwgc trong dwéng chuyén két hep voi toa dd va gdéc phuong vi clia diém dlu va canh diu.
Chi ¢6 dwdrng chuyn kinh vi khép kin va dudrmg chuyén phi hgrp méi ¢ Gigu kién @& kiém tra.

6.2.4.2 Sau khi do dac, phai tinh toan khdi lwgc d& danh gid d6 chinh xac clia két qua do trwéde khi
binh sai. U'éc tinh sai sé do gbc my, sai sé do canh m, dé xéac dinh trong sé khi binh sai.

6.2.4.3 Lwdikhéng ché co s& hdm 16 phai dugc binh sai chat ché. Khi tinh toén va trong két qua cubi
cling gdc lay chdn dén gidy, toa 36 va g6 cao 4y chdn dén milimet.

6.2.4.3 Sau binh sai phai danh gia sai sd trung phuong do géc, sai sé trung phwong vj trl diém, sai sé
trung phuong twong d6i do canh, sai sé trung phuong don vi trong sb va so sanh véi cée quy dinh cla
Tigu chudn ndy. Néu vugt han sai phai xem xét lai céc gia tri do, qua trinh tinh toan néu khdng phat
higén nguyén nhan thi phai do lai.

6.3 Lwél khéng ché co sé dd cao hidm 13

Mang lwdi cac diém a8 cao trong hdm 16 dwgce chia ra Iam hai cp 1a cip | va cép Il. Cdng tac do cao
hinh hoc a8i voi tieng cAp doi hdi cac chi tigu k§ thuat do ngdm khéac nhau. Cac diém @8 cao cép | duoc
bé trl & nhirng noi &n dinh, d3m bao t8n tai tau dai suét trong thd ky hoat ddng clia tAng khai théc,
chiing dwoc phan bé ddu d3in trén khu vy khai théc, 1am co s& d8 thanh |ap va phét trién céc diém a6
cao chp Il

6.3.1 Do cao hinh hgc him 1o

6.3.1.1 Phwong phap do cao hinh hoc dugc 4p dung dé do d cao trong cac 19 béng hosc 16 nghiéng
¢6 a8 déc khéng Ién hon 10°. Khi do thiy chudn hinh hoc str dyng mdy thuy binh va mia thuy chudn.
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6.3.1.2 May thQy binh hdm 16 phdi cé kich thwée nhd, gon nhe, céc bg phan dugc bit kin, c6 46 chiéu
sang t6t va co thé bét ré myc tiéu & khodng céch ngén &én 1,5 m. '

6.3.1.3 Truéc khi do @6 cao, cac'didu kién trén clia méy thiy binh phai dugc kiém nghiém va higu
chinh. C4c didu kién phai kiém nghiém va hiéu chinh, bao gm :

- Tryc clia 8ng thuy dai phai vuéng géc véi truc dlrng clia may;

- Chi ding clia mang day chir thap phai song sang véi tryc dixng clia may va chi ngang phai vuéng
gbce véi tryc dé;

- Tryc ngém cia éng kinh phai song song v&i truc clia 8ng thuy dai.

6.3.1.4 Cd thé dung mia thuy chun bing g8, bing kim loai, chét déo hodc thuy tinh. Trong ham 10,
cac diém @9 cao co thé dwec bb trl & néc 16; vi vy, ngodi cac loai mia dyng ding, frong h3m 16 con
dung céc logi mia treo.

6.3.1.5 Do anh hudng cla nhiét % va dd Am, chidu dai cia mia co thé bj thay @di. Trong trudng hop
can thiét, trudrc khi do cao mia cAn phai duec kiém nghiém.

6.3.1.6 Trong hAm 19, cac diém c6 thé bb tri & ca nén 15 va néc 16, Vi vay, vi trl twong quan clia mia va
may c6 4 tredng hp khac nhau:

a) May a3t gitra hai mia dieng: DO chénh cao gila hai diém A va B:

b) May @it gitra hai mia treo: B§ chénh cao giira hai diém Ava B:
¢) May dat gitra mia dirng va mia treo: D4 chénh cao gira hai didm A va B

AH =T +S8 (16)
d) May dat gitra mia treo va mia dizng: D6 chénh cao gilra hai diém A va B:

AH , =—(T+S) a7

6.3.1.7 Can ghi nh& cé&ch d4t mia khac nhau dé tinh & chénh cao AHAB git*a hai diém A va B theo
cac ¢dng thire khac nhau. D& thun tién khi tinh toan qui wéc ring: 46 chénh cao gilva hai diém bing
sb doc trén mia sau trir di sé doc trén mia trede (AH = (S —T), cac gia tr doc trén mia treo ludn
ludn mang ddu am (-).

6.3.1.8 Khi do thiy chudn hinh hoc trong h3m 18, viéc kidm tra trén tirng tram do dugc tién hanh bing
cach thay ddi chidu cao may hodc diing mia hai mat. Hiéu sb ad cao gitra hai I3n thay ddi chidu cao
may (hodc gilra hai mat clia mia) khong dwec vret qua £3 mm déi véi dwdng chuydn d cao cép | va
+6 mm dbi véi dwrdng chuyén dé cao cAp |l

Dé kiém tra todn b tuyén do, do cao hinh hoc dwoc tién hanh hai lAn: do di va do v&. Hiéu sé 66 cao
gita hai lan do i va do v& khdng dwoc vuet qua:

+15V L mm déi véi tuyén 46 cao chp I; (18)

£30 VL mm aéi véi tuyén 8 cao cp 11, (19)
Trong dé
L 14 chidu dai tuyén do tinh bing don vi km.
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6.3.2 Do cao lwgng gidc him 16

6.3.2.1 Do cao lugng giac trong hdm 16 dugc thye hign khi dwang 16 c6 d6 déc Ién hon 8°. Myc dich
clia do cao lweng gidc trong hdm 10 14 gé:

~  X&c dinh 88 cao mét tap hop diém cé dinh trong cac dwdng 18, tao thanh mét mang lwéi khéng ché
co s@ 46 cao trong mo;

— Thanh 14p cac mét &4t doc, mat cit ngang dé kiém tra thiét dién, kiém tra @@ déc va tinh trang nén
Id:

— Cho hwéng d3o 1 trong mét phing thing déng;

— X&c dinh hinh dang va thé ndm cla via khodng san.

8.3.2.2 Do dic thi clu tao dja chét, cdc via than tai ving md Quéng Ninh thuéng cé @6 déc 1on.
Phuong phap do cao lrgng giac thé hién nhidu wu diém trong cac dwrérng 16 déc. Nhér cé kha nang vira
do chidu dai vira do goéc dirng, céc loai may toan dac dién t&r da phat huy tinh ndng cla do cao lugng
giac trong ham 1&.

6.3.2.3 Trwée khi do cao lwong gidc may va guong phai dwgce kidm nghiém va hiéu chinh, d3c biét
fuu ¥ sai sé MO clia may.

6.4 Lwé&i khéng ché do v& him 1o

6.4.1 Céc lwdi do v& hAm 16 chia ra hai loai: Iwdi do vé& loai 1 va lwdi do vé loai 2.

Kh&i diém d& phat trign cac luéi do vé loai 1 12 cac méc cb dinh lwdi khéng ché co s& ham 16. Luéi do
vé loai 1 phat trién dudi dang cac dudng chuydn kinh Vi & céac 10 kién thiét co ban, cac & chudn bi.
Luwéi do vé loai 1 dwge s dung 1am co sé& phat tridn cac lwdi do vé loai 2, cho huwdng va cdp nhat cac
16 chudn bj, céc 10 kién thiét co ban.

6.4.2 Luwdi do vé loai 2 dwa vao cac mébe Ivdi do v8 loai 1, Iwdi khéng ché co s& va ding d& do vé cac
guong khai thac, cac 16 khdu than va khoang san va céc loai 16 khac. Cac huedi do vé loai 2 phét trién
dwéi dang cac dwdng chuyén toa d6 ¢ dé chinh xac thap, do bing cac may do gdc don gian hay béng
cae may kinh vi. .

6.4.3 Céc wéi do vé dugc dic trung bing cac chitiéu ki thuat co ban néu & Bang 9.

Bing 9 - Chi tiéu k§ thuét co ban lwéi do vé

I Loai lwei do | Chidu dai téi da ctia | Sai sé trung phwong Saljsencho phep
; : giiva 2 1n do chidu
‘ vé . dwérng do, km do géc Al
|
1 2,0 + 45" 1: 1000
2 0.5 +3 1:200

Céc Iwdi do vé loai 1 va loai 2 phai bd tri dwédi dang khép kin hay phu hop. Buoc phép dat duong
chuy@n treo nhung phéi theo nhirng yéu clu sau:

- Chiu dai dudng chuyén nhanh khéng vwrot qua 300 m;

- “Cac dwéng chuyén nhanh déu phdi do hai l4n.

6.4.4 B trl cac méc clia Irdi do v8 phai ddm bao nhitng y&u cAu nhw bé tri cac moe tam théi cla
luwdi khdng ché co s&. Cac méc cla Iwdi do v& phéi cé sé hiéu hodic danh sé ther ty. Trinh ty va cach
danh sb thir thyr cac méc trong hAm 13 phai d4p (rng nhng quy dinh & diéu 6.2.2.4.
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6.4.5 Viéc dinh huéng cac lwdi do v& & cac phén ting thye hién bang mét trong nhing phuong phap
sau day:

- Qua hai giéng mu ndi thdng nhau theo nguyén tic dinh huémg qua hai giéng;

- Qua mét giéng ml bing cac phuong phdp day doi;

- Qua céc 1d thugng déc bing céach bb tri cac dwdng chuygn kinh vi hay cac dwong chuyén don.
6.4.6 Nhirng mbc khdi diém @8 dinh huéng céc ldi do vé cac phan ting phai 1a nhirng méc ca ludi
khéng ché co s& trong ham 16 hay nhirng méc clia lréi do vé loai 1.

6.4.7 Dinh hudng Wi do vé & cac phan tAng phi thic hién hai An ddc I3p, sai léch gilra hai lan dinh
huéng khdng dwgc vt qua 14'. Khi dinh hwéng ké tidp tir phan tang nay dén phan tang khac, sai
léch dinh huéng khong dwec vwret qué tri sé tinh theo eéng thire:

ms= i
Jn (20)

Trong do

n  lasb lwong phan tAng can dinh hwéng.
8.4.8 DO cao cac mbc clia hwdi do vé xéc dinh bing do thiy chudn hinh hoc hodic do 66 cao lwong
giac (tién hanh ddng thdi khi do géc va do chidu dai bdng may toan dac dién ).
6.4.9 Géc dbe cac canh dudng chuydn iwdi do vé loai 1 do theo chidu thuén va chidu ddo éng kinh va
theo chidu do di va chidu do v&. Sai l&ch gilra cac trj 8 chénh cao khdng duoc Ién hon Sem. Trude va
sau khi do phai xac dinh trj sé MO. Trj s6 MO khdng dwec vuot qua
6.4.10 Céc tri 56 do A8 cao Iwong gidc, c4c tinh toadn phai ghi chép ddy &l rd rang trong céc sb nhat
ky do dac va cac sé tinh todn.

6.4.11 Sai s khép toa dd clia dudng chuydn ludi do vé khéng dwoc vugt qué céc trj sb sau day:
- Duéng chuyédn khép kin loai 1: 1/1500 va loai 2: 1/500;
- . Duéng chuyén do 13p phl hep loai 1: 1/1000 va loai 2: 1/300.

Sai s4 khép toa d6 cac dwang chuyén khép kin va dwéng chuydn phi hop phan bé ty 1§ thuan véi
chidu dai cac canh.

6.4.12 Trong trwdng hep khdng cé khad ning do ndi, dudng chuyén dwec thanh 1ap dang dwéng swdn
treo. Khi thanh Iap dwéng swdn treo cin bo d3m thda man cac yéu cdu sau day:

- Céc yéu 16 goc canh trong duwang chuyén phai do di va do vé;

- Néu céc géc ltc do di 1a gbc trai thi lic do v& 1a géc phai va nguwec lai. Hiéu hai goc tai mdi dinh
dudng chuyén khdng dugc vuret qua 45",

- Chiu dai dwéng chuyén treo khéng duoc vt qua 0,5 km.
6.4.13 Dudéng chuyén treo duwec binh sai bing phwong phap binh sai gdn dung.

7 Trac dja mé cho hwéng ddo 16

7.1 Nhieng quy djnh chung
7.1.1 P& cho hwéng ddo 16, cin phai thyc hién cac nhigém vy sau day:

~  Duwa vao thiét ké, cac két qud do dac va tinh toan d& xac dinh huéng tryc hdm 18 trong mét phing
thdng &ng va mat phdng nim ngang;

- Cho hwéng hdm 16 trén thye dia;
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- Thuwdng xuyén kidm tra hwéng di clia hAm 16 vé phuong dién mat bdng va dd cao; kip thei siva
chira nhirng sai sét k¥ thuat trong qua trinh thi cdng dao 1d.

7.1.2 Tuy theo phwong an d%o 10 ma lya chon phwong phap cho hwdng phi hgp. L6 dao theo
phuong clia via, thi chi cAn cho hwéng trong mét phdng thing dirng, khi dao I8 theo déc clia via thi chi
can cho huéng trong mat phang ndm ngang. B4i véi ham 16 xuyén via phai cho hudng ca trong mat
phing ndm ngang va thng ding.

7.1.3 Co s& ki thuat 8& cho hwéng cac dwng 16 12 lwdi khéng ché co s& hdm 18, mang Iwéi dd cao
trong ham 6. Trong truwdng hop phai cho huéng dao déi huéng cac dwdng 18 quan trong nhw 16 xuyén
via, 10 da van tai chinh v.v... phai xuét phat tir cac méc cd dinh cla lwéi khéng ché tric dia ngoai mét
@4t hodc 13p Iwdi toa dd a6 cao chuyén ding cb chét lugng d&dm bdo yéu cluvd @ chinh xac ndi
théng cac guong 16 déi hwéng theo quy dinh.

7.2 Cho hwéng dao 10 trong mit phdng ndm ngang

7.2 Sau khi 93 cé ca s& toa @3 va b cao nhw @3 quy dinh & didu 7.1.3, vidc cho huéng 16 trang mét
phing ndm ngang phai theo céc budc sau day:

—  Nghién clru ban thiét ké dwdng 16 hay ban b ké hoach, tinh cac yéu té gbc, chibu dai, 8 cao, 4
déc nén 16 va thé hién cac yéu té 66 trén ban ab;

— Cho hwéng tai thye dja;

—  Kiém tra bidng may viéc dao 16 theo cac yéu té da tinh va thd hién trén ban db cac mat cét;

- Do kidm tra thyc trang cac dudng 19 déi chibu véi thidt ké, ké hoach. Tinh cic sai s8 thyc té.

7.2.2 Khixac dinh cac yéu td hudng 10 phai d3m bdo cac yéu clu sau day:

- Hé théng toa d, dd cao trong ban thiét ké hay ban @8 ké hoach phai phi hop véi hé théng toa a3,
@4 cao ding trong ham 19;

—  Vjtrl didm dau va diém cudi clia uéng 16 trén ban thiét ké hay ké hoach phai duwgc ghi rd bing toa
a6, 4o cao,

- Sir dung méc toa 49, dd cao gin nhét trong 18;

- Tét ¢a nhirng sé lidu gbc, nhing tai liéu tinh todn d&u phai ghi vao sé nhat Ky cho hwéng dwéng 19;
- Cdc tai ligu tinh yéu té huwéng 16 phai dugc Tréc dja trdng md ky thdng qua méi dugce st dung aé&
cho huéng tai thipe dia;

- Céc ybu td hudng 10 phai dugc thd hién t§ mi, 8 rang trén so 48 48 chio hwéng va gidm sét dio 16
7.2.3 Cho huéng céc dudng 16 kién thiét co ban, cac san ga mé, c4c 16 chudn bj, céc 16 thdm do
v.v... phdi diing may kinh v1. Khdng ding la ban @& cho hwéng céc loai duwdng 16 sau ddy:

~ Cé4c |6 van tdi chinh (cac 10 xuyén via, 16 doc via, 16 d4, cic thuwong van chuyén, cac 16 ngdm
LA

- Céc san ga dudi giéng.

7.2.4 Trwde khi cho huwdng 16 phai do kiém tra 48 én dinh cla cdc méc cé dinh théng qua viéc do
kiém tra cac goc bing. Sai léch gilra 2 gbe cli va gbe méi do khdng dugc viegt qué 1'. Két qué do kiém
tra phai ghl sb nhét ky cho hwéng.

7.2.5 Huwéng cha dwdng 16 danh ddu bing cac quad doi treo tir néc 16 hodic trén xa vi chéng. Céc qua
doi‘cach nhau tir 3 m @&n 5 m, qua doi cudi ciing khdng gin guong 1o than qua 3 m va 16 da 6 m. Sé
Ieong cac qua doi ¢d dinh khdng dwec it hon 3. C6 thé si» dung may din hudng bang tia la-ze v.v...
a8 thay cac qua doi.
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7.2.8 Cic két qua cho huéng dwdng 13 phai thé hién trén so dd co ghi ty mi, 3 rang vi tri cac diém
hwéng (cum didm), tri sb gdc thye té, chidu dai tir didm hwéng cudi cung gén guong 16, khoang céch
the tlr cac didm hurdng @én hai b&n héng 16 (theo cac vi chéng).

7.27 Trong tredng hop sir dung may toan dac dign tir, toa a0 diém ddu tryc 16 ¢6 thé bb tri ra thue
dia biing chwrong trinh "Setting out”.

7.2.8 Sau khi cac dudng # chinh ndi théng dwge véi nhau phai do ndi khép duwdng chuyén toa 63, 46
cao dé kiém tra.

7.2.8 Chuky cho huéng 18 phy thudc vao tde 89 dao 16. Nhizng doan 16 théng cir cach il 30 m &én 50
m cho hwéng mdt 13n. Chu ki cho hwéng céc doan 16 cong thy thudc yéu ciu thyc thé nhung khéng it
hon 5 ngay 1 1An. D&i véi dudng 16 c6 dd déc khdng nhd hon 10°, clr ti 20 m dén 25 m cho hwéng 1
13n. Chu ky cho huéng doah 16 cong, ctr m&i doan dy cung theo so db cho hwéng 1 14n. :
7.210 Trong diéu kién cho phép, viéc cho hirdng dao 16 co thé thwe hign bang thiét bj la-ze. Tuy
thudc vao loai thiét bi, cho hudng dao 16 co thé dwoc thye hién bing phwong phép dinh géc hodc dinh
vi. Dbi véi dinh hwong 16 béng la-ze, khodng cach tir diém @t thiét bj dén guong 19 tiy theo kha nang
ciia thiét bi: 16 bing tir 100 m dén 200 m cho hwéng 1 14n. Ld nghiéng (géc déc ion hon 10°),tr 50 m
@éh 100 m cho hudng mét tAn. Nhirng tredng hop déc biét do gidm déc mé quy dinh trong thiét ké thi
¢bng dwéng 16,

7.210.1  Qui trinh cho hwéng ddo 18 bang thiét bi la-ze theo phuwong phép dinh géc dugc thye hién
nhw sau:

- Treo may chiéu la-ze vao vj trl thich hgp trong ham 18;

- Treo day doi vao giém treo doi dudi may la-ze;

- Dinh tam may kinh vi (diém L);

- Dogéc fF tai diém A;
~  Tinh géc phwong vi canh A - L
_ 0
- Tinh géc
BL=ay—ay +180° (22)
Trong d6
&, la goc phuong vi truc dudng 18, 86.

~  Tir méy kinh vi tai diém L, dat géc ALK = f, Ganh déu .béng 3 qua doi Ky, Kz, Ka;
—  Didu chinh may chiu la-ze @& chim tia tring véi dwéng thing K, Kz, Ka;
- Cb dinh c4c éc ham la-ze ¢dm bao cho chim tia &n djnh trong qua trinh dao 1.

7.210.2 Qui trinh cho hwréng dao 13 bing thiét bj la-ze theo phwong phép dinh vi dwge thye hién nhw
sau;

- Lép gia 6o,

—  Dat may kinh vi tai diém A;

- Cho hwéng truc 16 bdng cach djt tai A goc B theo thiét ké;
- Dénh dAu truc dwdng 16 bing 3 day doi Ky, Kz, Ka;

~  Xdc Ginh trén gia d& vj tri cia may chibu la-ze;
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- Béng phuong phap nhich din, di chuyén la-ze trén gi4 d& sao cho chiim tia la-ze tring véi dudng
truc Ky, K, Ks:
- Cé dinh la-ze trén gi4 d& ddm bao cho chum tia 8n dinh trong sudt qua trinh @0 10.

7.3 Cho hwréng dao 16 trong mit phing thing dieng

7.31 Cho @9 déc céc duwéng 16 déc duéi 8° thyre hién bang thiy chudn hinh hoc. Khi két hep viza cho
hwéng 16 trong mat phdng ném ngang vira cho &6 déc c6 thé dung may kinh vI hojc toan dac dién td.
Déi v&i cac dudng 10 ¢d dd dbc Ién hon 8° vigc cho hwéng trong mét phdng thdng dirng dugc tién
hanh bdng mdy kinh vi ho#c toan dac dién ti.

7.3.2 Cho hwéng déc céc dwdng 16 blng cdc mbc a9 cao dit theo tryc dwéng 16 hay & hdng 1. Cac
méc a6 cao & héng 16 phdi 43t theo tirng cip. Trén céc doan 16 dai phai dit khdng it hon hai c3p mbc
& hang 13 hay ba méc & tryc dudng 16, mdi méc cach nhau tir 2 m dén 5 m.

7.3.3 Sau khi cho huéng va cho d9 déc dwdmg 10 phéi do kiém tra lai va so s&nh véi cac yéu té tinh
to4n theo thiét ké. Vj tri thiee té truc dudng 16 kién thiét co ban ding d3t bang tai, bing chuyén dwong
godng khdng duoc sai léch so véi thiét ké qua +5 cm. DY déc dudng 16 c6 a3t duwdng godng khong
dwoc vugt qua 0,002 so véi do déc thiét ké. O san giéng mé dd déc thyc té khdng duoc sai léch so
véi thibt ké qué 0,001.

7.3.4 Mol sé lidu do dac, tinh todn cho hwéng va cho d% dbc cac dudng 16 ddu phai ghi dly dli vao sb
nhét ky cho hwéng kém theo nhirng so d.

7.4 Cho hwéng ddo 16 dbi hwong

7.4 Cbng tac tric dia khi dao 10 dbi hwéng phdi tién hanh theo cac buwéc sau day:

a) Lap phwong an ky thugt theo nhitng néi dung:

- Tinh todn diy bdo sai sé theo c&c hwéng trong yéu;

~  Du kién céc phwong an do dac, cic sai sé diy kién, chu ky cho hwéng, cac may méc, dung cy sé
str dyng.

b) Chufn bj c4c co s& toa dd, @8 cao (do dac kidm tra, bd sung cac Iwéi toa d, @6 cao) theo cic yéu
cau nédu trén day;

¢) Thire hién cho hwéng tai thye dja theo chu ky da dy kién trong phuong 4n va theo déi, hwéng dan
dao 19

d) Sau khi hai guong 16 duge néi théng phai tién hanh do tinh chinh xac céc sai sb thue t&. Lap bang
thdng k&, so sanh viéc thire hién phuong an k§ thuat.

Toan bd két qua thye hién nhieng ndi dung trén phai duoc tdng hop cé hé théng thanh hd so k§ thuét
ctia mdi (6 d8i hwéng.

7.4.2 Trinh ty tinh todn wéc tinh @8 chinh xac thdng hwéng cac guong 16 adi hwdng bao gém:

- Tinh toadn dw bao d chinh x4c gp nhau cla hai gwong 16 déi hwdng theo timg hwéng trong yéu
va tirng ngudn sai sé thanh phin;

- Tinh sai sé tdng hop ndi théng hwwéng hai guong Id theo cdc hwéng trong yéu tir cac sai sé thanh
rhan néi trén; '

~ Tinh sai sé dy kién théng hwéng 16 theo huéng trong yéu va so sanh véi sai sé cho phép (sai sb
dw kién 14y bing ba 1&n sai sé tdng hep).

Néu sai s& di kién vurot qua sai sé cho phép phai lya chon lai nhitng bién phap do dac va thiét bj
chinh xac hon cho dén khi ndo dat 6 chinh xac cho phép.
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7.4.3 Trong qué trinh dao [& d&i huéng, bd phan k§ thuat trac dia mé phai thudng xuyén theo ddi, abi
chibu sai s thuc té& voi sai sd du kién. Néu sai sé thye t& vrot qué sai sé di kién thi phéi do fai.

7.44 Cédc mbc toa @8 ding cho hudng 16 déi huéng phai 13 cac mée cé dinh. Khi khodng cach gitra
hai guong 16 d6i hwéng khodng 50 m vi trf cac diém hwdng déu phdi dwgc xdc dinh béng toa @ X, Y,
Z

7.4.5 Khi hai gwong 16 d& hwdng cach nhau 20 m, b§ phan tric dja md phai thdng bao bang van ban
(kém theo ban dd) cho Quan dbc cdng tredng va bao cdo Phd giam déc kg thuat.

Khi hai gweng 10 ¢ach nhau 7°'m phai thdng béao 1An thz hai va khi cach nhau 3m phai thdng b4o Ian thi
ba.

7.4.6. Sau khi 18 dbi hwéng théng nhau, bd phén k thuat tréc dja md ¢6 trach nhiém:

- Tinh sai 54 khép thue técha hal guong 16 d8i huong;,

- Bokhép dwéng chuyén toa @6 va tinh c4c sai sb khép thire té: binh sai dwéng chuyén;

- Tap hop, hé théng hoa cac tai ligu do v&, tinh toan 1ap thanh hd so k§ thuai 1o ddi huwéng.

7.5 Tric dja md khi 19 di sai hwéng

7.5.1 Déi véi cac Guong 10 khu vire $8n ga, cac 16 xuyén via, 16 thodt nwde, 16 bang ti, 19 tryc tai, 16
may cao v.v..., khi do dac kiém tra xac dinh chinh xac 16 d4 léch khéi huéng thiét ké tlr nra than [ vé
mat bing, 0,2 % v& d0 déc, bd phan tréc dia md cho dirng ngay dudng 16 d& béo céo giam déc va chey
phirong an thidt ké dwoc duyét méi dugc cho huéng tiép.

7.5.2 DA&i v&i cac dudng 10 théng gid, 10 cét, 10 tham do, khi phat hién sai hwéng ném trong gidi han
trén, bé phan trdc dia md duec phép din hudng tiép vé diém thiét ké.

8 Do vé c4p nhat ham 16

8.1 Nhirng quy djnh chung

8.1.1 TAt ca céc cong tinh khai d30 ké tir khi m& via @&n khi déng clra md ddu phai do dac cdp nhit
kip thei va lwu trle c6 hé théng. Nhivng thay ddi trén b& mit duge dy bdo 1a cé anh hwdng lién quan
khai thac hdm 1& cAn phai dugc do dac cap nhét kip thei, dc biét & nhirng noi clra 18 1§ ra khoi mat dét,
céc khu vize co khe subi (k& ca khe sudi khd) hodc ngudn nuérc mit chay qua, cac khu vire bj sut 1& do
khai thac hdm 16 dwéi long dt v.v...

Hé théng ban d&, ban vé phdi ddm bao thé hién chinh xac méi lién hé hinh hoc gitra cac dudng 16 va
céc cdng trinh khai thac duwéi 1dng dét, véi dia hinh dja vat va cac cong trinh xay dyng va kién tric trén
mat g4t (ndu co). :

8.1.2 Cac ddi tugng do dac cap nhat dudi hdm 18 bao gdm:

- Céc dudng 10 chuan bj, cac dudng Id kién thiét co ban, céc 16 khAu khoang san, cac 16 che, cac 13
khoan s&u, cac 6 tham dd, céac loai hdm tram, cac san ga quanh giéng & cac miic;

- Céc try bdo vé & cac 10 chudn bj, duéi cac déi twong can bido vé, ranh gidi cac khu vie pha hda,
ranh gidi cdc dai da chénld vv...;

- Tht ca c4c dudng 16 ¢l va cac khu vige khai thac cb;

~ Ranhgiéi cac khu vire nguy hiém do tich nwée ngdm & cac dwong 10 ¢i;
~ Ha théng tho4t nudc va théng gié m&; '

= Vijtri xuét hién dgt ngdt bui va khi md c6 nguy co gay nd v.v...:
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- Vjtri 0t gy kién tao G4t 34 md, cAu tric va san trang cac via than va khoéng san.

8.2 Do vé cép nhit khéi lvyng dao 16

8.21 Db véi cac dudng |6 méi dao phdl dwoc do dac, cap nhat thwdng ky 10 ngay mét 1an theo
nhi*rng ndi dung sau:

- Do sb mét 16 méi do, ¢4 chdng;

- Do vjtri va 86 déc, 48 cao thyc té cla duwdng 13;

- Do tiét dién thyec té;

~ Do sdn trang via than va khodng san tai guong 18, tinh khéi lvgng than va khoang san nguyén khai.
8.2.2 S6 mét I6 m&i d3o xéc dinh 2 1an bing thuée thép hodc bing thiét bl do dai la-ze tir cac mée
duing chuyn ludi do v@. Théng ké rd sb mét 16 than va khoang san, sé mét 10 d4, s& mét 1d chéng g8,
chéng sét, bé tdng v.v... Yeu cAu phan tich r& sé mét 16 ddo khéng dung hd chiéu ki thuat, khéng theo
ké hoach.

Sai sé do mét |8 thyre hign khdng dwec virgt qua 1 : 200,

Do kidm tra d6 déc, 48 cao va cac dwéng 16 quan trong nhw cac 16 van tai chinh (16 xuyén via, 16 84
doc via, céc 16 ngam, céc 16 thuong vén chuyén, cac san ga giéng md v.v...). Phéi thirc hién bing may
va céc dung cy do 8am bdo k§ thuat & didu 8.5.2.

8.2.3 Céc sb lidu do, tinh cap nhat dudng |6 ddu phal duge ghi chép rd rang, cé hé théng trong sé
nhat ky do dudng 1 theo tirng khu vire, cdng truding. Céc sé liéu cho huéng, cép nhat hang ngay va
dinh ky ddu phai thanh I1ap hd so cho tirng dudng 15 bao gdm ngdy cap nhat cho huéng duéng 18, cap
nhjt Ién bdn 48 khai théc theo céc ky hiéu qui dinh, m3it cét va tric doc. Cha ¥ khi lap mat cét hogc tréc
doc can cé trich binh 48 Guwdng 16 18p mit cét hosic trée doc va dudng thidt ké kém theo d8 theo déi.

8.3 Do v& cép nhit cac dwéng 16 chéng xén, khél phyc

8.3.1 Chidu dai va tinh trang c4c doan 15 chéng xén, khdi phuc hay mé rdng ddu phai dwee do v8, cap
nhat nhu ddi véi 16 a0 méi.

8.3.2 Ngidung do v&, c8p nhat cac doan |6 chéng xén, khéi phuc hay mé réng, quy dinh nhw sau:

- Trdc doc va do vé chi tiét dudng 16 cAn chéng xén véi khodng cach 10 mét mét didm do (nhing
doan cong cé thé bd sung), bao gdm tiét dién, cbt cao nén, cbt cao néc, v tri dudng sit (néu cé) trong
dudng 16. Dung son hodc phin d4nh déu thir ty cac didm do & trong 1,

—  Lé&p ban vé tric doc chi tiét cip thiét ké;

- Trién khai thiét k& chdng xén ra thyc dja, giao cho dom vj thi cong;

- Tréc doc va do vé& chi tiét dwdng 16 khi hodn cang. Tinh toan khéi lveng khoang san ldy dugc tur
chéng xén.

8.3.3 Céac két qua do vé cép nhét cac doan 16 chéng xén, khdi phuc hodc mé réng phai duec ghi chép
t4p hop trong hd so k§ thuat.

8.4 Do vé matcitld van tai

8.41 Do vé cét doc céc 19 van tai chinh cé @6 déc dudi B° tidn hanh bing do thly chuin hinh hoc
gitra hai méc 46 cao da cb b cao x&c &nh, hay dwéng thiy chudn nhanh do theo chidu thun va chidu

ngwee lai.
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8.4.2 Cac didm phan khodng do vé cit doc cac I8 van tdi chinh céch nhau 10m. Sai sb khép dwing

thily chuan khéng dwge vugt qua 304L mm,
Trong d6

L Ia chidu dai dudng do tinh theo don vi 100 m. Sai 88 khép @3 cao phén bé déu cho sb
lwgng cac tram do.
8.4.3 Khi do d6 cao cac diém phéan khodng dng thai tién hanh do chidu cao 18, kich thudc tidt dign 16
& mbi vi tri didm phan khodng. doc 10 van tai, vi tri sut &, vi tri va kich c& cac vom b v.v...
8.4.4 Do va cit doc cac 16 van tai chinh ¢ b dbc trén 8° dung phuong phap lweng gide theo cac
didm phan khoang. Chidu dai gitra céc didm phan khodng dugc danh diu bang cac khoang céch § m,
10 m, 20 m, duoc do hai tAn bing thude, doc s8 dén mm. Sai léch gilva hai ian do khong duec vuot
qua 10 mm.

8.5 Do vé cdp nhit 1o che

8.5.1 Do v& cap nhat cac 1o ch, cac gwong khai thac phai tién hanh it nhat tir 10 ngay dén 15 ngdy
mét 1An hodc 15 m tién o mét 1an. Co & toa dd, dd cao @& do v&, cAp nhét 16 che va cac guong khai
thac I3 cac ludi do vé loai 1 va loai 2.

8.5.2 Tuy thudc didu kién thiec té co thé s dung cac phuong phdp tric dia khac nhau aé do vé, cap
nhat cac 16 cho va guong khai thac nhu do v&, cap nhat bang may hay bang do thwée, {a ban tir cac
méc tric dia v.v... trong tAt ca cac trudng hop, sai sb xac dinh kich thuwoc chl yéu clia c4c 1o cho va
cac guong khai thac khong vwot qué 1/100.

8.5.3 C6 thé ding phuong phap Ja ban treo d& do vé cap nhat 16 che va céc gwong khai thac khi
chidu dai 1& chg khdng dai qua 150 m. La ban chi dwgc diing & nhirng 16 khéng ¢d vat ligu va thiét bj
tac ddng tdi kim nam cham cua la ban.

8.5.4 Khilap dudng chuyén la ban phdi ddm bdo cac yéu cdu sau day:

~  Chiéu dai canh cla céc dwdng chuydn la ban khdng dai hon chiéu dai cia thudce do;

- Céc goc do hai lAn, chénh léch gitra hai 1an do géc khéng duwec vuret qua 30'. _

8.5.5 Chidu dai cac canh dudng chuydn la ban phai do hai IAn theo chidu thuan hodc chidu nguere lai,
doc dén cm. Chénh léch gitra hai lAn do khong dwgc vuet qua 1/200 chidu dai cda duwdng do. Chidu
dai cac canh khéng qua 10 mét (Céc dinh clia dwdng chuyén fa céc vi tri cAp nhét chi tiét id chg).

8.5.6 Sai sb khép toa dé clia dwdng chuydn la ban khdng dwoc vuet qua 1/200 va chi sau khi binh
sai m&i dugce vB cac didm 1an ban dd.

8.5.7 Ngidung do vé&, ¢ap nhét 16 che quy dinh nhw sau;

- Tién 48 13 cho:

- - Chidu dai 16 chy;

- Chiéu cao I cho;

~ D&décld cho;

— Tinhtrang gwong 16 chey;

- Khéi lwgng than, khoang san;

—  VTtri, kich thudre cac try than, khodng san bdo vé:

- Cac loai chidu day via (chibu day thire, chidu day khéu, chidu day cac I6p 04 kep v.v...);
—  Cac ybu tb dia chat (cac At gay (phay), cac ké nir, san trang via v.v...).
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8.5.8 Ddi véi 16 che guong thing (day didu) viée do tién d8 bao gbm do s& mét 16 & dhu va chan 18
cho rdi tinh tién @ trung binh.

©éi véi nhiing 18 che dai grrong nham nhé ho3ic cong phéi bé tri nhirng duwéng chuydn sl dung may
do géc gian don hay dwéng chuyén la ban doc guong 16 che. Dia vao nhirng dwdng chuyén nay aé
cap nhét chi tiét gwong |6 che bdng phwong phép tea ¢ cyc hodic biing phuwong phap cac dudng trve
giao. Khodng céach ttr c4c diém dudng chuyén nay dén cac diém do phai do bing thwéc,

Khi do, vé& cap nhét 16 che phai do vé vi tri g3p phay, cac diéu kién san trang via, cac khu vire bd lai
khéng khai thac dugc.

8.5.9 Chitu dai 16 chy dugc do bang thurdc, do hai lAn, chénh l&ch khdng dwgc virot qua 1/200 chidu
dai do. Khi 8o thuwge phai thudng xuyén kiém tra thudc do xem cé bi vudng, bj cong hay khéng.

8.5.10 Do chidu cao Id che 13 do dwémng tryc giao gitra nén va ndc I6 che. Mat 86 kiém do chidu cao
va do 35 déc 16 cho theo quy dinh nhw sau:

- Theo chidu déc ctia I8 cher: cach 10 m mét didm do doc theo guong Id cho,

- Theo phwong vla: ti- 10 ngay dén 15 ngay do mot [An va d3m bao it nhAt 15 m mét 13n do.

()‘ nhimg khu vire via udn nép hodc cdu tao clia via khong &n dinh, phai do day hon, chidu cao Iy dén
¢m, d6 dbc doc dén nira db.

Viéc xac dinh khéi lvgng khoang san nguyén khai khai thac & cac 16 che va cdc duwéng [ sé dwgce quy
dinh trong mét van ban riéng.

8.5.11 Kich thudc va khodng céch gilra cac hong sdo, phdng, clp v.v... vj tr va kich thwée clia cac
try bdo vé xac dinh bing thuéc hodc cdp nhat tlr cac dudng chuydn toa dd gidn don theo cac dudng
trrc giao hogic phwong phap toa 49 cye.

9 Pinh hwéng va dinh vj tea d9 phing trong him 10

.9.1 Nhirng quy dinh chung

9.1.1 Tiy thudc vao so dd mé via, kha nang thiét bi, dinb hwéng ludi khdng ché co sé& trong ham (6
c6 thé tién hanh bang phwong phap hinh hge (tam giac lién hé, tor gisc ién hé v.v...hay cac phuong
phap vét Iy (kinh vi con quay, thiét bj la-ze v.v...).

Khi dinh hwéng bing kinh vi con quay phdi tién hanh hai l&n déc 14p nhau hay & tai khéng It hon hai
canh cla Iwoi.

Binh hwéng bng cac phwong phap vat Iy phi tudn thi cac tiéu chuan ki thuét riéng cho tirng phuong
phap.

9.1.2 Néu dinh hwéng qua giéng dirng bing phurong phép hinh hoe, qué trinh dinh hwéng phai tién
hanh hai 1an 6d¢ 13p nhau bing hal phwong phap khac nhau. Sai léch két qua dinh hudng doc 14p trén
cling mét canh khéng dugc vuet qua 3'. Khi dinh hudng néi tidp tir mire no dén mire kia, sai léch goc

phuwong v canh dinh hwéng clia mét mirc khéng dwgc virgt qua tri sb ﬁ-

Trong dé
-~ n lasé lweng mic khai thac.

9.1.3 & nhirng mé m& via bang giéng nghiéng hay 16 bang khi xay dyng ludi khdng ché co sé trong
hdm 1 cac dwdng chuy&n kinh vi bat du tre tiép tir cac méc lwdi tiém cén trén mat g4,
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Khi do ndi dudrng chuydn da gidc hAm 16 vao cac mée lwdi tiém can trén mit @4t phai do khéng it hon
hai gbc lién két dén hai méc khac nhau cha lwdi knbng ché co trén mit at.

9.1.4 Binh vi lwdi khéng ché co $& hAm 16 qua giéng dirng dwoc tién hanh biing cach do nbi vao cac
day dgi tha trong giéng. Toa d9 day doi phai duwge xac dinh véi dd chinh xac luéi khu vire clp 2.

Sai léch vj tri day doi theo két qua hai 14n chiu doc 14p qua mdt gidng dirng khdng duec vurot qua Scm.
Toa db chinh thire vi trl clia tam doi 1A trj s trung binh giva hai 1&n xac dinh.

9.2 Djnh hwéng qua mdt giéng dirng

9.2.1 Sau khi d& mé via bing giéng ding, phai tién hanh do dinh hwéng va dinh vj toa 46 phing
nhdm x4c dinh toa d¢ va géc phuong vi cho didm dAu tién va canh dau tién cla du'dng chuyén kinh vi
ham 1, tao nén sy lién hé hinh hoc gitra mang Ui tric dija trén mat dat va mang heéi tric Gja dudi
ham 18: lam cho cac diém tréc dja frong ham 18 ¢6 chung mét hé théng toa d6 véi céc diém tric dia trén
mat dat.

9.2.2 Dinh hwéng qua mjt giéng dirng chl 4p dyng khi giéng md khéng sau qué 500m. Khi dinh
huwéng phai chi y sao cho khoding céch gilra hai déy doi cang Ién cang tbt.

9.2.3 Phai d&c biét chu ¥ cong tac chuyén phwong vi cho canh dAu tién dudi hdm 1, bdi I8, d6 chinh
xac do nbi hé toa 36 mat a4t véi cac didm khéng ché him 1 phy thudc chil yéu vao @ chinh xac
chuyén phuong vi.

9.2.4 Khi chibu diém bing phwong phap co hoc, yéu chu kg thuat dbi véi cac dung cy chiéu diém nhu
sau:

Day thép: DAy thép ding dé chiéu diém phai cé dd bén 1o, it dan, cé dwdng kinh tr 1,5 mm dén 2,0
mm. Déi véi nhiing gidng dirng cbé 4 sau I&n, thudng dung day cap cudn thay cho day thép.

Ban toi; Ban t&i ding d& cudn day thép. Kich thwée clia ban toi phy thudc vao chidqu dai va trong
Irgng clia day. Ban téi phdi co két chu virng vang va co di 9 bén adi véi lpe kéo clia qlia néng khi
chiéu didm.

Qua ning: Qua nang ¢6 thé 1am bing ddng, bing thép, hoic bing chi. DI v&i giéng c6 @8 sau nhd
heon 100 m, qué n3ng ¢6 trong Iwong tir 30 kg dén 50 kg; déi véi nhirng giéng sau hon 100 m, qua
niing c6 trong Iwgng tir 50 kg @én 100 kg. Tét nhit Ia dung qua ning béng chi, nhér ¢é ty trong lén nén
qué n3ng biing chi ¢4 hinh khéi nhd, gon s& 1am gidm tac ddng clia gid trong ham 16 gdy l&ch huéng
day thép.

Rong roc: Rdng roc ding dé din huéng day thép tir ban tdi vao long giéng dirng. Rong roc dwgc [dp
chat vao xa gb trén thap giéng, cach miéng giéng tir 2 m ¢én 3 m.

Dia dinh vi: Dfa dinh vj phdi dwoc gia céng chinh xac. C6 thude ty 18 khic vach dén mm ding a8 ghi
nhén sy dao d¢ng cla day thép. C6 cac &¢ vi chinh dé dwa day doi chinh xéc vé v] tri dirng yén sau khi
da xac dinh.

Dung dich én dinh qua nang: C6 thé |a dAu nhen, nwéc hodc mat cua,

9.2.5 Trudc khi dinh hwéng, phai quan sat tinh trang thanh giéng, ddm béo thdng thoét trong Idng
giéng md. Miéng giéng trén mat g4t va & mirc dinh huéng phai dwoc che biing nhivng t4m ngan dé
dam bdo an toan trong sudt thdi gian dinh huémg, Giéng phai ngimg hoat d9ng trong qua trinh do dac dinh
huong.

Phéi d3m bdo lién lac thong suét gitva nhém 1am viéc trén mat &t va dwéi hdm 16 noi dinh huéng
{bang dién thoai, bd dam v.v...).

Khi tha day doi xubng giéng md phai diing qua doi ¢b trong lweng nhd, sau khi dén 86 sau mire dinh
huwéng mei thay bang qué doi ¢ trong Irgng quy dinh.
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9.2.6 Céng tac chidu didm bat ddu bang viéc [Ap rap dyng cy. Ban t&i dwgc cb dinh trén mat dt, mot
du day thép di ra khdi ban t&i duoc vét qua réng roc va dugc mée vao mét qua niing cé trong lwgng
nhé (tir 1 kg dén 5 kg). Qua naing dugc tha tir tir xubng giéng dirng voi tbe 48 tir 1 m/s dén 2 mis.
9.2.7 Sau khi thd cac qua doi phdi kidm tra cac qua doi va day doi cé bj cham vao thanh giéng hosc
céc thiét bj a4t trong giéng hay khadng bing nhirng cach sau:

- Tha mét vdng tron.nhé bang kim loai nhe theo day doi;

~ So sé&nh khodng c4ch gilra cac day doi trén mat a4t va dwdi hAm 16. Chénh léch khodng cach do
gira 2 day doi trén m3t d&t va dwdi hAm I8 khong Gwge viret qua 2 mm.

Céng tac do dac dinh hwéng chi e6 thé dwoc tién hanh sau khi @3 kidm tra va khing dinh day doi dwge
treo ty do khéng viréng cham vao céc yéu td trang bj trong 18ng giéng.

9.2.8 D4 gidm sai sé gjnh huwéng, trong théi gian dinh hwéng cin gidm téc @8 gié trong giéng mé dén
mire thép nhét va néu c6 thé dugc, nén tét quat gié trong théi gian dinh hwdng.

Trong trrdng hop giéng siu, gié thdi manh lam day doi dao ddng manh, vj trl ding yén cla day doi
phdi xac dinh bang dfadinh vj.

Vj trl dieng yén clia day doi duec xac dinh dya vao céc gid tr bién @6 dac ddng cla day vé hai phia.
Bién d& dao ddng clia day thép dwee ghi nhan trén hal thwée T, va T, quan sat qua hai may kinh vi
KV, va KV, (dugc thd hién & Hinh 1).

Tir céc sé do bién A trai {t) va phai (p), tinh gia trj trung binh G cho mét chu ky dao ddng, sau db tinh
trj s trung binh ctlia n chu ky. Gia tri 46 1a vi trl dirng yén clia day doi

1
G =5("| +P|)
1
G, = 5(‘2 +P2)
(23)
Gn __(tn +pl'l)
T May kinh vi 1, g, . > Pi
' (KVy) Q,
b - t; + Py
....... o....;-..-..-...u,-.-....m.......‘-.-0 13 [ . - Pﬂ-
:Qua néng -
T : l; - G ¥ Py
bt Gny s Pat
ik B Gy P
May kinh V7 : - - n
KV) &

Hinh 1 - Quan tric dao ddng ciia ddy dol
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VA vj tri divrng yén cla day doi s& bing:

(24)

Trong 46

G |4 gié trj bién dd dao déng clia day doi,

n 14 sd13n quan tric.
9.2.9 Cac cbng viéc do ndi phai dwgc thye hign cling mét thei didm trén m3t ét va duéi him 16 theo
mét higu 1énh hodc tin hiéu quy dinh.
9.2.10 Phwong phap do ndi dén vj tri cac qua doi duge lra chon sao cho sai sé trung phuong chuyén
phurong vi tir céc canh khdi tinh dén vi tri cac qua doi trén mat dét va t vi trf qua doi dén canh cla
lwdi khéng ché co s& hdm |6 khéng virgt qua + 30",
9.2.11 Khi tién hanh dinh hudng qua mét giéng dirng bang phuong phép tam giac lién hé, céc chi tiéu
k¥ thuat sau ¢y phai dugc thre hién
9.2.11.1 P& do ndi cAn phai do chidu dai tAt ¢a 3 canh clia tam giac lién hé ABC va cac gécy, 8, e tai
diém C. So db do nbi béing tam giac iién hé dugc thd hién & Hinh 2.
9.2.11,2 Tam gic lién hé cAn c6 4b hinh Igi nht 88 sao cho cac sai s do anh hudng thép nhét dén
46 chinh x4c do ndi. Tam giac lién hé cé d hinh lgi nhét la tam giac ¢b cdc gocy va a khdng Ién qua tir 2°
@én 3° véi cac ty sb a/c nhd nhét.

)

Wi
N
/"_“'\
v—7 _;N\[w A .
-] I !
c [ \ I
R yAR :

Hinh 2 - B4 hinh do ndi bing tam giac lién ha

9.211.3 Gid trj cac géc a va B khi 0 < a < 20° xac dinh theo cdng thirc ham sb sin. Trong tam gidc lién
hé khi géc a < 2° va géc B > 178° gia trj cac go¢ a va B dwgrc tinh theo cong thirc gin ding sau:
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a b
TEY—; ﬁ=7-c- (25)

Déi v6i tam gidc lign hé dudi hlm 16 khodng cich ¢ gitra céc day doi do do trvc tiép trén mirc dinh
hudng Suge st dung @8 tinh toan.
9.2.11.4. Trwde khi do ndi phdi tinh todn sai sé dy kién (dy bao cac sai sb) clia cac goc ¢ dinh tai day
doi do dnh hudng chidu dai cac canh tam giac lién hé va sai sb do géc y. Trong nhiing tam giac ¢6
hinh dang kéo dai (o < 2° va g > 178°) sai s clia géc tinh toan xac dinh theo céng thire:

m, = iﬂm

o == (26)

Chi dugc phép do néi bing tam gidc lién hé khi sai s6 trung phuong clia géc o khdng vuot qué £ 20",
9.2,11.5 Sai sb trung phwong do géc v tal didm C.khéng dwoc vuet qué + 7" Hiéu tri sd cac goc (e - &
- y) khéng dugc vt qua + 20", Chénh léch tri sd géc trong cac vang do khdng duec vuet qua £ 10%,
9.2.11.6 Céc canh clia tam gidc lién hé do tnyc tiép bing thuée, do It nhat nam An véi lye cing gibng

.nhau, 8oc sb d&n milimét, Chidu dai chinh thirc 12 tri sé trung binh gitra cac Ian do. Chénh léch gita
cac 1An do trén ciing mét canh khéng durge vret qua + 50 mm.

9.2.11.7 D& kidm tra viéc do cac canh clia tam giac lién hé phal tinh chidu dai ¢ nbi gitra cac day doi
theo cdng thirc (¢t = a+b -2abcos ¥ ) va so sanh véi chidu dai do. Chénh léch gitra trj sb tinh va
tri 88 do trire tidp canh ¢ khdng duge vt qua + 3 mm trén mit ¢4t va £ 5 mm dudi hdm 19,

9.3 PInh hwéng qua hai giéng dirng

9.3.1 Khi dinh hudng qua hai giéng dirng viéc treo, thao va kidm tra vi tri cac qua doi trong giéng ciing
nhu kra chon quy cach vAt ndng 1am qua doi phai tién hanh nhuw nhtbng quy dinh t& Gidu 9.9.2.5 dén
didu 9.9.2.10.

' 9.3.2 Trudc khi dinh hwéng qua hal giéng ding, phai tinh toan di bdo @4 chinh xac géc phwong vi
canh néi gitva hai day doi tr8n mét @4t va @ chinh xac géc phwong vi canh clia léi khéng ché co s&
dwéi ham 10,

- Sai sé trung phuong géc phuong vi clia dwéng néi gitva hai day doi tinh theo canh gin nhét cda
Iwéi khéng ché co ban trén mat dAt khéng duge veot qua + 20"

- Sai s trung phwong canh dinh hwdng (Myk) clia lwdi khdng ché co s& hdm 1 khéng duge vuet
quat 1,

- Chidu dai cac dwang chuydn do ndi gitra hai giéng phai hiéu chinh dwa vé bd mat &lipxdit va mat
phéng chidu Gauss.

9.3.3 Binh hrdng qua hai giéng ding phdi tién hanh hai [An @dc 14p nhau. K&t qua chinh thive 14 tri sé
trung binh ctia c4c 13n dinh hwéng. Céc sai s6 khép toa a6 phan bé 1y 18 thudn vai chidu dai cac canh.

9.4 Dinh hwéng qua I8 bing va gléng nghléng

9.4.1 Trong trrdng hop hé thdng md via clia md 4 16 bing hodc giéng nghiéng, céng tac do dac dinh
hueéng duoe tién hanh théng qua viéc do ndi dudng chuyén kinh vT hAm 15 véi didm tiém cén & clva 16
béng hoic giéng nghiéng.

9.4.2 Bidm tiém can phai duoc thanh lap véi 88 chinh xac twong dwong diém khéng ché khu vire cép
1.
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Toa @5 didm tiém can duoc xac dinh bing dudng chuyén kinh VI trén mat a4t. Trong trudng hop diéu
kién dia hinh khéng bang phang, thi toa @b diém tiém cén duoc xac dinh bing céc phwrong phép giao
héi gbc-canh bdng may toan dac dién tir. Giao hdi thudn phai do tir 3 diém gbc; giao hdi nghich phai do
tir 4 didm gbc. Néu didu kién thit bl cho phép, c6 thé thanh [4p diém tiém can bing may thu GNSS.
9.4.3. Trong cAc giéng nghiéng cé @b déc Ién, cin leu ¢ hiéu chinh cac sai s do géc va do canh trong
dwdng chuydn dinh hwéng dam béo d¢ chinh xac chuyén toa d va phuong vi xudng hdm 16,

9.5 D|nh hwéng bing la ban con quay

9.5.1. Phuong phap la ban con quay (ho#c kinh vi con quay) duqc str dung @8 dinh huwdng cac Iwdi
khéng ché co s& ham 16. & c4c md m& via bing giéng nghiéng cé a3 déc 1&n hon 70° nhét thiét phai
dinh huéng bing phuong phép la ban con quay.

Phuong phép la ban con q.uay dugce st dyung doc lap hodc str dung phéi hop véi cac phuong phép
dinh hwéng khac.

9.5.2 Trén mdi méc khai-thac phai tién hanh dinh hudng it nhat hai canh nam cach nhau tir 300 m
dén 500 m. Khi chudn bi mirc khal thdc méi c6 chidu dai dudng chuydn khdng lén dugc phép dinh
huéng mét canh & xac dinh gée phrong vi nhing phai tién hanh theo chidu thuén va chidu ngugc Iai.
Khi Iu6i khéng ché co s& hdm 10 14 cac dudng chuydn phan doan thi trén mdi phan doan phéi dinh
hwéng mét canh bing la ban con quay (kinh vi con quay).

9.5.3 May la ban con quay {(may kinh VI con quay) dung xac dinh géc phurong vi cac canh [wéi khéng
ché co s& hAm 10 phai ¢b a4 chinh x4c ddm bao cac quy dinh & didu 9.1.2.

& nhxng méd nguy hiém do khi va byl phdi str dung céc loai may ¢6 ciu tao phong néd.

9.6.4 Gobc phuong vi canh dinh hwéng phai xac dinh hai 1An d6c [ap nhau. Lan dinh hwéng thir 2 phai
dat may & méc khac clia canh dinh hwéng, Khi ginh hudng mot sd canh clia 1wéi, viée xac djnh gdc
phwong vi 1n thir 2 c6 thé tién hanh ngay trén méc do |4n thir nhat nhung phdi dinh tam lai may.
Chénh léch gitra hai Ian x&c dinh géc phuong vi khéng dugc vuot qué 2'. Gée phuong vj chinh thire
clia canh [a trj sé trung binh giCra hai 1An x4c dinh.

9.5.6 Céc quy dinh chi tiét v& dinh huéng bing |14 ban con quay va cac phwong phap vat Iy khdc dugc
d& cép trong nhirng van ban riéng.

10 Do chuyén dd cao xuéng ham 1o

10.1 Chuyén d cao qua giéng dirng

10.1 .‘1 D& thdng nhét vi tri cac didm trong khdng gian cAn phai chuyén cac diém 63 cao trong ham 18
vé cling mét hé véi cac didm dd cao trén mat d4t. Chuydn @9 cao qua giéng dirng cb thé st dung cac
day inva, thudc thép dai, may do dd sau, may do dai dién t& (EDM) v.v....

19.1.2 Céc trj do trén day inva, mia thiy chufin ho#ic thudc thép v.v... dwoce doc 3én milimét. Sai léch
gilra hai trj do ho#c gitra hai higu s d§ cao trong cling mét tram do khéng duwgc vugt qua 3 mm, tri sé
chinh thirc 1 trj sé trung binh 86 hoc.

10.1.3 Khdi didm dé phét trién lwéi khéng ché dd cao trong him 16 12 nhirtng méc thdy chudn hang IV
tr& 1én, Chuyén @6 cao vao hdm 18 phai thire hign hai 1An ddc 1ap nhau. Chénh 8ch @8 cao A, gia hai
|An chuy&n khong duoc vt qua nhirng quy dinh sau:

- Khi chuyén @3 cao qua giéng ding A, < (10 +0,2H) mm;

- Khi chuyén @6 cao qua giéng nghiéng A s 10/ns+n; mm.

44



TCVN 10673:2015

Trong d6

H 1a chiéu séu cla giéng mé tinh blng m;

ny, n; 14 s lwgng'cac canh do hrgng giac theo chidu do di va chidu do v&.
10.1.4 Trong trwdrng hop chuyén dd cao bing thwdc thép, tuy vao 43 sau cla giéng dirng, thwdc thép
@& chuy&n a8 cao c6-thé c6 chidu dai 30 m, 50 m, 100 m, 200 m, v.v... Thuéc thép dugce tha din vae
giéng ding, qua rdng roc va dugre kéo cing bing qua nang.
Trén mat a4t va duwdi ddy giéng, cAn phdi gan thurde phu vach khdc dén mm & ngang tAm &9 cao tia
ngdm mdy thuy binh d& nang cao @ chinh x4c doc sb. Theo tin hiéu quy dinh, gid trl 4§ cao tai hai
may thuy binh (trén mit a4t va dwéi hdm 18) phal dugc doc sb ddng thoi.
D& nang cao dd chinh x&c, céc trj $6 Ty, Dy, T2, D2 dugre doc nhidu IAn (thudng 13 10 1An) va Iy gid tr
trung binh.
10.1.5 Chuy&n d& cao qua giéng dieng it nhit phai tién hanh hai IAn ddc I8p nhau. Chénh I&ch hiéu sé
dd cao giira hai 1An chuy&n ddc I3p khéng dugc viret qua cac quy dinh néu & didu 10.1.2. Khi cac sai
léch nm trong gidi han cho phép thi higu sé @3 cao chinh thirc 14 tri s& trung binh ciia hai 1an do.
C6 thé st dyng cac mbe khéng ché mit bing trong khu vure san ga dwdl gléng 1am mée khéng ché dd
cao.

10.2 Chuydn @4 cao qua 13 biing va giéng nghiéng

10.2.1 Chuyén d§ cao qua dwing 16 nghiéng déc hon 8°

10.2.1.1 Chuydn 8 cao qua dirdng 16 nghiéng ¢ a8 déc Ién hon 8° thire hign biing phwong phap do
cao Irong gidc. May diing do cao lwgng gidc phai cd 89 chinh xac do gée dimg khang thép hon 30",
10.2.1.2 Cac géc dirng do mot vang do theo chidu thudn va chidqu nguoe lai. O mdi tram do phai xac
dinh tri s6 MO clia may. Sai l&ch tri 36 MO khéng dwec virot qué hai [An @8 chinh xdc doc sé cla ban
dd aing.

 10.21.3 Do chibu dai cac canh lwgng gidc phai phil hop nhitng yéu ciu nhu 3 quy dinh ddi véi
dwdng chuydn toa dd. Chidu cao may va tiéu ngdm va khodng cach tir mdc dén néc 16 do biing thudc
hai 1An. Sai 8ch gitra hai IAn do khéng dwgc vuwot qua 3 mm.

10.2.1.4 Hiéu sb dd cao m3i tram do dwoc xac dinh thea chidu thuin va chidu nguoc lai. Sai léch hiéu
sb @5 cao trén m8i tram do khéng dugc vret qué tri 86 tinh theo cdng thire (0,05 x /) cm (trong db: /-
chiéu dai tram do tinh bing m).

Sai l&ch higu sb @8 cao ctia toan dudng do khdng dugc vuet qua tri sé ndu & diéu 10.1.2.

10.2.2 Chuyén d$ cao qua cac dwdng 16 thodi déc dwdi 8°

10.2.21 Chuydn @9 cao & cac dwdng 16 c6 a6 déc dudi 8° thire hign b&ng do thiy chun hinh hoc.
May do thiy chudn hinh hoc phai cé 64 phéng dai khong nhé hon 20" hodc dung cac may thiy chudn
ty can béng.

10.2.2.2 Trudce khi stz dung céc méc dd cao khdi tinh phai do kiém tra. Chénh I&ch vé 9 cao gilra do
kidm tra va c6 $3n (khdl tinh) khdng duoc virot qua + 5 mm.

10.2.2.3 Khi do thiy chudn phai a3t may gitra 2 mia, khodng cach tir may dé&n mia trong mdt tram do
khéng dwere chénh nhau qua 5m.

10, 2.2.4 & mdi tram do phai x4c dinh hai ln hi¢u s6 do cao theo hai mét mla (mét den va mit dd).
Néu ding mia mé&t mat phai ¢t may hai &n tai mdi tram da, chidu cao méy thay @di khéng it hon 10cm.
Céc tri s8 doc trén mia 1Ay dén milimét, Sai lach giCra hal hiéu sé @8 cao trén mdi tram may khdng dugc
vwgt qua 5 mm. Cac trj s& do a9 cao tal cac tram mdy phai ghi @y a0 vo sb nhat ky do dac.
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10.2.2.6 Cac drong thity chudn khép kin do theo mot chidu. Bugc phép dat cac duéng thiy chudn
nhanh nhung phai do theo chigu thudn va chidu nguec Iai.

Sai s8 khép 49 cao clia cac dudng thiiy chudn ki thuat khdng dugc vuet qua 504 mm,

Trong 46

L tachidu dai clia duéng do tinh bang km.
10.2.2.6 Sai sb khép dd cao clia dudng do don dugc phan bd ty I8 thudn véi chiéu dai cac canh do.
D9 cao chinh thire clia céc mbc dudng chuyén nhénh 14 A8 cao trung binh tinh theo hai chidu do.
10.2.2.7 H& théng cac duwong chuyén thiy chudn binh sai theo cac phuong phap: Phuong phép cac
da giac, phwong phap cac diém nut, phuong phdp thay thé twong duong, phrrong phap gan dung. Khi
binh sai trong sé 14y bing 88 nghich @30 chidu dai cac phén doan hay nghich ddo sé lugng cac tram
do trong phan doan.

11 Do dac phyc vu xay dyng mé

11.1 Nhirng quy dinh chung

11.1.1 Trong qua trinh xay dyng cac ¢dng trinh m, k& ca céng trinh trén mat a4t va dudi hdm 16, bo
phan ki thuat tric dia mé ¢ nhiém vy ¢huyén cc yéu t clia cong trinh tir thiét ké ra thye dja; theo dai,
kidm tra qua trinh thi cong c4c cdng trinh theo diing yéu cu cua thiét ké.

11.1.2 B¢ phan k§y thuat tréc dja md phai nghién ciru k¢ thiét ké, phai hidu dugc cdng dyng cua ting
¢bng trinh trong toan bd co chu cua xi nghiép md, phai xac dinh cdc yéu té hinh hoc clia céng trinh can
phai b tri

11.1.3  Viéc bb tri cac ydu td cong trinh tir thiét ké ra thyc dja co thé tién hanh bing nhidu phuwong
phap. B phan k¥ thuat tric dja md phai ndm duec yau cAu @8 chinh xac 8bi véi tlrng ¢dng trinh, dé
chon c4c phwong phép, dyng cu va trang thidt bj phit hop thod man cac yéu ciu v& ki thuat, vé dd
chinh xac va kinh té.

11.1.4  Trude khi bé tri va kiém tra cac yéu td ¢ang trinh trén thye dja, c4c thiét bj may méc cin phai
dwoc kidm nghiém va hiéu chinh cac Gidu kién hinh hoc, quang hoc v.v...

11.2 Do giam sat thi cdng dao giéng dieng

11.21  Trwéc khi gidm sat thi cdng dao giéng ding, bd phan ki thuat tric dja md phai x4c djnh duoc
céc yéu té hinh hoc cua giéng dirng, bao gém: tam ging, céc tryc giéng va kich thudre thiét dién giéng.
Giéng duing c6 3 truc chinh: Tryc dimg, tryc ngang va tryc doc. Ba tryc clia giéng vubng géc voi nhau,
la giao tuyén clia ba m3t phing, trong @8, hai m3t phing thing ding va mét mét phing ndm ngang &
d9.cao migng giéng. '

11.2.2  Treée khi d2o giéng tam va tryc giéng phai dugc bé tri trén thye dia bing cac phuong phap
tréc dja. Tam va céc tryc giéng 1a c4c yéu té co ban phuc vy cho qué trinh dao giéng, trang bi 1dng
giéng va 1a co s& dé gidm s4t qua trinh van hanh 8n dinh cla giéng trong subt thai gian tn tai.

11.2.3  Trén thiét ké, vi tri tam giéng 84 dwoc xac dinh bing toa @6 phing X, Y. Ty thudc vio didu
kign trang thiét bj va mang Iwdi diém khdng ché co s& trong khu vire, tam giéng c6 thé bé trl bing céc

phweng phdp khac nhau nhw giao héi thudn, tea d% cye hoic bing chwong trinh “Setting out” clia méy
toan dac dién tir.
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11.2.4 D& bb tri tryc gléng cAn dya vao tAm giéng va diém khéng ché toa dd trong khu vie 1an cén.
Truc gidng dwoc bé tri dwa vao cac goc bing do tir tam giéng. D& loai tri¥ dnh hurdng cla sai sé 2C,
khi bd trf truc giéng, cic goc bang phai duec b tri tlr ¢ hai vj tri ban dé.

11.2.5 Truc giéng phai dugc d4nh dAu trén thire dia biing cac méc ¢ dinh. M3i tryc giéng phdi danh
déu it nhat 6 gidm v& hal phia cla giéng. Cac didm tryc giéng duec bé tri cach nhau tr 20 m dén 30 m,
& nhirng noi a4t da dn djnh, d3m bao sw tdn tai 12u dai.

11.2.6 Sau khi bb tri, cac didm truc giéng cin duwgc do néi vai cac didm khéng ché tric dia; phai lap
hd so chi tiét md t& méi lién hé gitra cac diém truc voi cc dia vat 1an can. Tam va tryc giéng la co s&
giam s4t thi cng cho ¢bng tac dao giéng, x4y dyng va trang bj 1dng giéng; x4y ding thap giéng va van
hanh giéng trong tuong lai.

11.2.7 Sau khi xay dyng cd giéng, bd phan kg thuat tric dia md ¢6 nhiém vy chuyén cac diém tryc
giéng vao ¢ giéng. Cac diém tryc giéng dugc bb tri trén mt mirc a6 cao clia cd giéng bing cac méc sét
6 vét cit aé treo day doi.

11.2.8 Trong qué trinh dao giéng, bd phan ki thuat trdc dia mé phai tién hanh do dac kiém tra, giam
s4t sao cho giéng dirng dupc dio theo ding thiét ké. Cong tac do dac kiém tra, gidm sét thi cong dugc
dwa vao cac day-doi treo tir tam giéng va tryc giéng. Can luu ¥ sao cho cac day doi dugc treo ti do,
khéng vurdng cham vao céc trang bj long giéng. Tuy vao 86 sau cla giéng, trong lwong cla qua dol
trong khodng ttr 20 kg dén 50 kg. Dya vao cac day doi, do kiém tra tiét dién cla giéng va vj tri giéng
trong mat phang thang dirng, bd phan thi cdng phai kiém tra t&r 3 m dén 4 m mot 14n, Théng thudng
giéng et dao duoc tir 10 m dén 15 m phéi do kidm tra mot 1An. Két qua do dac duec bidu thj trén miit
cét trén mat phing thing dirng. So sanh hién trang thuc té véi thiét ké sé xac dinh dwoc mirc 86 sai
l&ch clia giéng & khdc phuc.

14.2.9 Sau khi da dao dén dd sau thiét k& va @4 xay vo chdng, giéng ding can phii dugc do dac
kiém tra. Cng tac do dac duoc tién hanh dya vao day doi dénh dau tam giéng va tryc giéng. Khodng
cach tir twdng gidng ding @én cac day doi dwge do bing thude thép milimet. Két qud do dac duoc
bigu thi trén mat cét trén mit phdng thng ding. So sanh hién trang thyc té véi thiét ké s& xac dinh
‘duoe mirc 86 sai léch clia giéng. Tredng hop sai léch virgt qua gidi han cho phép s& cé quyét dinh
diéu chinh ki thuat clia giéng.

11.3 Do glam sat thi cdng thap giéng va trang b] 1ong giéng

11.3.1 Toan bd co cAu cla hé théng thap giéng ¢6 méi quan hé hinh hoc véi nhau. C4c yéu té co ban
clia thép giéng cn phai kiém tra trong qué trinh thi cong thap giéng, bao gdm: Tryc ding thap giéng,
truc ngang thap giéng, truc doc thap giéng, tam ban ti, truc ddi xtbng rdng roe, chidu cao tai, chidu cao
thap giéng, chidu dai day cap, goc nghiéng day cap, géc lgch day cap.

11.3.2 Truée khi dwng thap, tric dia phai danh diu bdn diém truc giéng trén khung rong rec. Truc
giéng danh dAu trén khung réng roc phdi tring véi truc giéng trén mat d4t, sai sé khéng duoc vuot
qué:

- % 25 mm theo hudng vudng géc vél tryc tai;

— 50 mm theo huwéng song song véi tryc tai.

14.3.3 Sau khi bé trl tryc quay va tryc d8i x(rng clia rdng roc viéc kidm tra phai dwa vaa tryc giéng. D6
léch cho phép truc quay va truc déi xirng rdng roc so véi tryc gléng 13 30"

11.3.4 Sau khi dng thap, phai kiém tra o thing dirng cla thap giéng. Phai bd tri cac diém quan trac
trén thap giéng. T didm cb dinh tién hanh do khodng cach va géc biing dén céc diém quan tréc va xac
dinh céc gl4 trj a9 léch clia thap giéng theo cdng thive:
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11.3.5 Khilép rap réng roc, phai kuém tra ba didu kién quan trong nhét, sau day:
- Mat phing di qua truc déi xirng cla réng roc phai thing dieng. Sai sé cho phép léch khdi mat
phéing thing dirng 2 + 20;
- Mat phdng di qua truc b xtrng cUa rdng roc phai song song véi tryc tai hodic tryc giéng. Sai sb cho
phép 14 £ 1
"= Tryc quay clia rdng roc phai ndm trong méat phang ném ngang. Sai séchophépla£1.

Khi I4p rap réng roc, cn lwu ¥ khodng cach gitra céc chi tidt nho ra nhét cla rbng roc vdi cac chi tidt
két cAu khung rdng roc s 56 mm.
11.3.6 Khi I5p rép khung'ban t&i, phai kidm tra truc ban t6i ddnh déu trén tut‘mg nha va trén mat
khung. ©3 l&ch clia c4c tryc nay khdng dugc vwet qua + 5°. Mat phing clia khung duoc kiém tra béng
do cao chinh xac. Hiéu sé 6 cao gitra géc thép nhat va géc cao nhét khdng virot qué + 5 mm.
Hiéu giCra 88 cao thurc té va dd cao thiét ké khéng vuwrot qua £ 10 cm.
11.3.7 Céng tac do dac kidm tra c4c thanh dim va thanh treot dwec tién hanh dya vao cac day doi
hoac thiét b la-ze chuyén dyung. Vi trl thye té clia Iép dAm dAu tién khdng dwec chénh so véi thiét ké
Ién hon £ 2 mm v& mét bang va + 3 mm vé ¢ cao.
11.3.8 Khi kiém tra dim va thanh trwgt trong Idng giéng phai tién hénh do kiém tra va phai tuan thi
cac yéu clu ky thuat sau day:
- Hiéu &% cao gitra hai dAu dAm khéng vuwet qua 1 : 200 chidu dai clia dam;
~ Vi tri mét béing thyc t& clia dAm so voi thiét ké khong duge vuet qua 5 mm ddi véi dim sét va +
15 mm so véi dim gb;
- Thanh truot khdng duoc I&ch khdi vi tri thing airng + 5 mm;
~  Khodng céch gilra cac thanh trugt so véi thiét ké khong 1én hon + 5 mm.

11.4 Do giam sat thi cdng dao giéng nghléng
1141 Céc ybu b hinh hoc clia giéng nghiéng bao gém truc giéng va tam giéng.
Tryc giéng 1a hai duéng théng vudng géc trong @6, truc chinh 1a dudng thing cé hréng doc theo giéng

va trling véi truc abi xieng clia giéng. Tryc cén lai vudng géc véi tryc chinh, Tam giéng 12 giao @iém cla
hai tryc giéng.
11.4.2 Trwéce khi dao giéng nghiéng, cin bb tri tdm va tryc giéng tir thiét ké ra thyc dia theo cac

phuirong phép @4 trinh bay tir didu 11.2.3 dén didu 11.2.6. Cac didm danh ddu truc giéng cAn phai bb trf
noi @At 84 &n djnh @3m bao sy tdn tai lau dai.

11.4, 3é Trong qua trinh ddo giéng, Iyc lgng tric dia mé c6 nhiém vy do dac kiém tra chu vi, 49 déc
cla giéng.

11.4.4 Sau khi a0 cb giéng, Ivc lueong tréc dia mé phai b tri truc dinh tuyén. Truc dinh tuyén bd tri
céch twdng giéng mét khoadng:

AS =058 - §, (28)
Trong a6
S 14 chidu rdng clia giéng;
So Ia khodng cach tir tryc giéng dén truc dinh tuyén.
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Truc dinh tuyén dwoc bé trl dya vao tryc giéng. Tai céc didm ), 1, Il... {Gwoc thé hign & Hinh 3) cla
truc giéng, A%t cac gbc blng 90°, trén huéng tia ngém, dit cAc doan bang nhau S,, s& xéac dinh duec
céc didm 1,2,3 v.v... clia tryc dinh tuyén.

. ,:FHU FTHTITE

Hinh 3 - So d8 bé tri céc yéu t& hinh hoc clia giéng nghiéng

11.5 Do glam sat thi cdng dao 16

11.5.% Viéc gidm sat dao céc durdng 16 ¢6 hai ndi dung chinh sau day:

- Gi4m sat, hwong din dao 16 theo dung hwéng, ding d6 déc, 4o cao va tiét dién theo thiét ké d3
dwgc duyét;

- 'Giam s&t dam bdo chi G40 nhirng dwdng 16 c6 quy dinh trong ban @b thidt ké. Két qua gidm sat
phi nhim phat hién va chdm duit vidc 4o 16 tuy tign, sai thiét ké hodc ngoai ké hoach k§ thust da
duyét.

11.5.2 Co s& k§ thuat @& giam sét dao céc dudng 19 13 ban thiét ké hodc ké hoach nam, céc hd chiéu
dao 16 va cac quy pham, quy chuln, tiéu chuin k¥ thuat hién hanh, Sai lgch thye t8 ctia cac dwéng 15
khdng dugc vrot qua cac quy dinh sau day:

— Vi trl mi vi chéng khéng duwoc virgt qué + 5 cm nhung sai léch nay khéng dugc duy trl qua hai vl
chéng;

—  Chénh lach cuc bd v& @8 déc thye té clia dudng ray so véi 85 dbe thiét ké & méi doan ray khéng
duoe vt qua + 2 % nhung dd dbc todn dudng 16 khéng duec sai léch qua nhiing quy dinh trong quy
pham, quy chudn, tiéu chuén k§ thuat an toan;

- Sai sb kich thuwéc, tiét dign dudng 16 (tiét dién chéng) so véi thiét ké khéng duoc vuet qua + 5 cm
(theo chidu ngang va chidu cao).

14.5.3 Cac khu vize néc 10 bi 88 hodic c6 vom ad ddu phai do v& ghi vao sd nhat ky do dac, md ta 18
kich thudc chidu cao v.v...

11.5.4 Chu ky cho hwéng va cho a4 déc dudng 16 theo ding nhiing quy dinh néu & didu 8.2.8. Cac
méc hréng va méc xac dinh 48 déc dudng 16 ban glao bing sb nhat ky va tai thyre dja cho quan dbe
cdng treding.

$& ban giao gém 2 phan:

a) So db duwdng 18, thd hién vi tri cac mée héng, cac mée @6 dbe, khodng cach tir cac méc hwéng
@én ¢ac vl chéng (trén, dudi);

b} Thuyét minh mé ta chi tiét tinh trang dwéng 18, kich thudc, hinh dang cac méc hwéng va cac mbe 46
dée.
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11.5.5. Trong th&i gian gitra hai 14n cho hudng, viéc hwéng dén dio 16 do quén dbc cong treng chiu
trach nhigm. Trong qué trinh d&o 16 moi ngwdi co trach nhiém bao vé vi tri cac mébc tric dja.

Nghiém cim viéc ty ¥ siva adi hodc chuyén vj tri céc mbc hwdng va thay abi d cao cac méc @4 ddc do
bé phén k¢ thuat trdc dja md da xac dinh.

11.5.6 Trong qua trinh h&b-ng din dao 10, can bd k§ thuat tric dja md phai do vé thanh 1ap céc tai ligu
sau day:

a) Nhat ky do dudng 18, phan &nh tht ca nhing diém do dac, kidm tra thyc té vé huéng, a6 déc, cac
khoang cAch tir cac méc huéng dén hdng 16 (trén vl chéng), mé ta ty mi nhitng vom dd & néc 16 hodc
hong 16; | L '

b) Ban v& dudng 16 theo ty 1& 1/500 hay 1/1000 cé ghi thdi gian theo tién 6 dao 8, loai vi chéng (sét,
gd, bé tdng v.v...); ' a

c) M3t c&t doc 16 vAn tdi chinh, ¢t cdch 10 m c6 mét.diém &b cao, thé hién dd cao, dd déc thire té va
theo thidt ké. B8 cao dudng godng 1 bing (trén dinh dwéng ray) trong 16 xac dinh bing do thly chudn
hinh hoc. _ :

O nhimg dudng 16 c6 cung tidt dién chi cAn vé mét mat cit ngang thé hién tiét dién dao, tiét dign
chéng va tiét dién theo thiét k&. O nhirng vi tri dac biét (nga ba, tu, hAm, tram v.v...) ddu phdi vé so 8d va
mét cit ngang dé mé ta.

11.5.7 Khi dwdng 16 da dao xong, can bd ki thuat tric dja md phai 1ap cac tai ligu sau:

a) Ban dd dudng (6 ty 1& 1/1000 thé hign vj tri, kich thudc dudng 16 thye té, vi tri vach try céc via, thoi
gian theo tién g8, vi tri cac mit cat ngang (néu co), vi tri cac dirt gay dia chét, vi tri phyt nwée, phut khi
ATRN

b) Mat cit doc dwang 16 thd hién a8 déc, dd cao thye té nén 19, néc 19;

¢) Cac mit cét ngang thé hién tidt dién dao, tiét dién chéng, vi tri san trang via than, than quéng
khoang sdn, nén va néc dudng (&

d) Nhan xét viéc thue hién ddo 16 so vdi thidt ké, hd chidu.

12 Quan tric djch dong dit 44 mo

121 Quan tric dich @dng mit dit moé ham 1o
12.11 -Quy djnh chung va cac khai nig¢m co ban

12.1.1.1 Cbng tac khai khoang tao nén cac khodng tréng, 1am mét thé can bang ty nhién cda tng
sudt trong long d4t, gay nén cac hién twong dAt a4 sap A va dich chuydn bién dang lan dén mat dht.
Dich chuyén va bién dang a4t a4 va mat dét cé thé g&y ra nhirng héng héc cho dbi teong thién nhién,
cong trinh x4y dyng, 1am tang lwong xudt khi va nuwdc vao khdng gian khai thac, tam bién d&i ché do
nwée mét va nuede ngdm, lam ting murc 4 truet I mai dée v.v...

Dam bao bién dang cho san xuAt an toan, tim bidn phap xir Iy tiét kiém, khai thic hop Iy tai nguyén,
mdi trudng va tac co s& phép ly ding dén 13 cac ddi héi cAp thidt abi voi céng tac khai thac md, va
phai dya trén co s& hidu biét ré rang v& quy luat qua trinh dich chuy&n va bién dang dt da.

Bién phép bédo v& nha clra, céng trinh dang s& dung ¢c6 myc dich lam gidm bién dang mat d4t va chju
dugc thém tai trong do khai thac dwédi téi cdu tric nha clra céng trinh. Ching dugce phan loai ra 1am
bién phép két cdu cdng trinh va bién phap kT thut mé.

Cac bién phap k7 thuét md a8 bao vé cong trinh va dbi tirgng thién nhién |4 cac phwong phap dic bigt
va thir ty dao 16 ¢é didu khién ap le md trong mot via than hay tap via than, sao cho d3m bao giam
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thidu bién dang mat 34t nén méng cdng trinh bj khai thac dwdi. Mot gldi phap dadm béo bién dang an
toan khac I3 48 lai tru than bdo vé.

Céc bién phap két cAu Ia cach bd sung cac cdng tac gia cd va x4y dyng trude khi, trong khi va sau khi
bi khai thac dwdi d6i v&i adi twong cdn blo v& hay ndn moéng cla chiing. Céc bién phap ndy ¢d myc
dich |am gidm bién dang ctia dbi twong do dnh huwdng cla khai thac duwéi.

Bién phdp k7 thust m& va bién phép két cAu dd bdo vé cac abi twong dang st dung bj khai thac duwdi
phai duoc thidt ké, thie hign bdi cac md than, cong ty ¢d phan, td chire fw van thiét ké va céc co quan
chuyén nghiép co gidy phép hanh nghé& cdng viéc dé. Chi tiét cdng tac néy dwgc trinh béy trong céac tai
liéu chuyén d& khac.

12.1.1.2 Lic lwgng trdc dia md ¢b nhiém vy quan tric qué trinh dich chuyén va bién dang mat a4t va
g4t a3 (goi chung 13 sy dich ddng dAt a4 md) véi myc dich theo ddi, cdnh béo sir énh hwéng clia khai
thac md dén an todn cc cdng trinh trén mat ¢4t va dwdng 18, adng théi cung cép théng tin phéi hep
v&i cac cor quan twr vAn chuyén nganh trong nghién ctru, kiém soat qué trinh dich déng d4t 84 mé cling
nhuw xac dinh quy ludt qué trinh dich ddng A4t da md.

Quan tric dich déng d4t 44 mé cé myc dich xac dinh céc thdng sé dich ddng, xac dinh méi quan hé
giva cac thong sé dich ddng vé&i céc yéu td dia chit — k§ thust md, gitra bién dang mat 4t véi bién
dang céng trinh, kiém so4t tinh trang céng trinh va sy hidu qua clia cac bién phap bdo vé& céng trinh.
Ddng thdi, quan tréc dich ddng clng ¢6 nhiém vy tich Iy thu thap di¥ liéu, kinh nghiém khai thac dwéi
can thiét cho viéc didu chinh cac huwéng din v.v...

12.1.1.3 Vung dich chuyén trén mat ¢4t do tirng 16 che riéng biét gay ra goi 13 bdn dich chuyén. Cac
di&m riéng bidt trong bdn dich chuyén tai thoi diém nhét dinh dich chuydn véi cac dai lweng khac nhau,
két qua 13 sinh ra cac bién dang dirng (nghiéng, cong, vin) va bién dang ngang (co, gidn, x& dich),
ciing nhu 1a sap |& va bién dang ddn dép, nit né va thém bac trong méit phdng thdng dirng va xé dich
trong mét phing n&m ngang.

Cac mit cit co ban cla bdn dich chuyén — 13 mét cét ding qua bdn dich chuyén theo huéng dudng
phuong va vudng géc véi dwdng phurong va cét qua cac didm cé d 1in mit a4t cee dai.

12.1.1.4 Kich thude ving anh hudng cta khai thac hdm 18, dal lwong va dic diém bién dang, téc 43
gia tang bién dang va thdi gian di&n tién qua trinh dich chuyén ¢4t @4 va mat @4t phu thudc vao nhirng
véu t6 sau 3y, do d6 chiing cin dwgc d& cap trong quan tréc dich ddng:

a) Chidu day, géc dbc va d6 sau khai thac via than;

b} Kich thwére 18 che, trinh tw di 1& va twong quan khdng gian bién gidi [0 chg trong mét via than va
trong tap via than;

¢) Bac diém cAu triic a4t a4 (chu tao, pha hiy kién tao, sy bién ddi san trang va tinh chét co Il 44);

d) Phwong phap didu khién 4p lyc mé;

e) Téc dd tién gwong 1 che va tdc a0 tién theo phuong. :

12.1.1.5 Bi&n gi¢i ving dnh hwdng khai thac hdm 18 xac dinh theo két qué quan tric véi nhiing gié tri
bién dang mat a4t sau day (abi véi khodng cach gitra cac mbe quan tréc trung binh tir 15 m dén 20 m):
a8 nghiéng i = (0,5 x 10%), @ gi&ne=(0,5x 107).

Dang thei bign gidi viing dnh hudng khai thac hdm 18 dwge xac dinh theo géc bign gisi dich ddng. Géc
bién gidi dich ddng 1a géc tinh ra bén ngoai cla khdng gian khai thac, Sugc tao thanh trong mit cat
&éng theo cac phuong co ban trong bdn dich chuyén gitra cac dwdng thdng ndm ngang va dudng
thang néi bign gi¢i khdng gian khai thac véi bién giéi dwdi viing dnh hwéng di qua IAn lugt trong dé géc,
tAng méz6zi va |&p a4t phi 18n dén mat a4t (duwoe thé hign & Hinh 4).
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CHU DAN

a Huwéng vudng gé¢ véi dwérng phireng khi gée dée bé hon oy,
b Hwéng theo dwidrng phurong,

¢ Huéng vudng goc véi dudrng phuong khi gée dbe in hon oy
1 Loép adtpha;

2 Ting da mézozdi;

3 Datdagbe

Ay Ving anh hudng cda (b che;

A;  Ving nguy hiém ;

As  Ving sép 1&.

Hinh 4 - Vung anh hwéng cia tivng 16 chey trén m3t cit thing dirng

12.1.1.6 Céc goc bién gidi dich ddng dat d4 mo:

a) Trong viing @4t phd (I&p phl dé t& va dé tam, khdng co cac via than): ¢o, duec tinh 13 nhw ahau
theo migi hwéng va dugc str dung khi g4t phi diy hon 5 m:

b) Trong tng mézézsi & nhikng khoang sang c6 tudi paleozdi: Bom, Som, Yom;

¢) Trong dét da gbc, co cung tudi da chét véi céc via than dwec khai thac: Ba, 8o, Yo, Ber; CAc goc 8o va
dom Xac dinh bién giéi ving dnh hwdng Id che trén miit cét theo huéng dudng phwrong; cac goc Bo, Bom,
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Yo VA yom XAC dinh bién giti theo huedng déc I1an Iwet 14 dbe xubng va déc 1&n trén mit cat vudng géc
véi dwérng phuong; géc Bos Xac dinh bién gidi viing dnh hwéng trong cénh treo via than khi géc déc via
o [&n hon goc déc gidi han ag (1 gée nghiéng gidi han clla via than khi ¢é dich trwot @4t a4 theo try via
than).

12.1.4.7 Trong gi6i han viing dnh huwdng clia khai thac hAm 18 ¢b viing dnh huwdng nguy hiém. D& xac
dinh bién gi&i ving dnh hwdng nguy hidm cin sir dung céc gié tri bién dang mit g4t tr két qué quan
tréc dich dong sau: dd nghiéng | = (4 x 10°), dé cong K = (0,2 x 10°°) 1/m, @9 gidn e = (2 x 10°) (v&i
khodng cach trung binh tir.15 m &én 20 m).

Bién gi¢i viing dnh hwdng nguy hiém duoc xac dinh bdi cac géc dich dong. Géc dich ddng la nhirng
gbc tinh ra phia ngoai clia 1& khai thac trén mit cit thdng dirng theo céc 14t ct eo ban trén bdn dich
chuyén khi g4 khai thac hét ma duoc tao bdi dwdng ndm ngang véi dwdng thing néi bién gié! 16 khai
thac di 1An It trong @4 géc, tAng mézozdi va 16p 4t phu [8n dén mat aét ndi véi bién gidi ving dnh
hwdng nguy hiém.

12.1.1.8. Cac gdc dich ddng d4t da mo:

a) Trong viing dét phii: ¢, dwoc tinh 12 nhu nhau theo moi hiréng va dwrgc xem xét khi dét phli ddy hon
5 m, néu chidu day bé hon thi I4y bing géc dich ddng tAng da dwéi ng;

b) Trong tAng mézdzdi & nhirng khodng sang ¢ tudl paleozdi: Bm, Smr Ym:

¢) Trong d4t a4 gbe: 8, v, B.

12.1.1.9 Trong bién giéi ving anh hwdng nguy hidm trén m3t dAt 6 thé xuét hign viing nirt né, con
trong didu kién dja chét phirc tap, co 16 khai thac cli thi xult hién ca ving sép (& (phéu s4p 18). Bién
gi¢i ving nit né dugre xac dinh bdi cac géc nivt tach p°, 87, By, ¥

G6c nirt tach goi 14 cac géc tinh ra phia ngoai khdng gian khai thac, dugc tao thanh trén mat phang
thing ding qua mit ¢t co ban clia bdn dich chuyén bdi dudmng ndm ngang va dudng thing nbi bién
gidi 15 khai thac v&i khe nit trong bdn dich chuydn gin nhét. Khi thiét ké hay dw bao dich ddng, dai
legong gbe nikt tach duere xdc dinh twong tng véi goc dich ddng, 14y nhidu hon géc dich ddng trong dét
da gbc 10°, nhung khdng 1én hon 90°.

Khi khai thac tap via than ¢ géc déc o = 35° thi phia trén xuét 1§ cOa céc Iép.da yéu ra dudi lop dét
phi trong ban bdn dich chuyén theo hiréng déc 18n ¢6 thé xudt hién thém béc ngodi gidi han viing nirt né
x4c dinh theo gée niA tach.

12.1.1.40 Qua trinh dich chuyén mat gt trong viing dnh hirdng cla khai thac hém 18 din ra khong
ddng dku theo thdi gian va dugc dic trung bdi théi glan dich chuyén va thei ki bién dang nguy hiém.
Théi gian dich chuy@n chung 1 khodng théi gian ma trong 46 mit dét phia trén khong gian khai thac
n&m trong trang thi dich chuyén.

Théi ki bién dang nguy hidm 1a khodng thoi gian dich chuyén mat a4t ma trong khi d6 xuét hign céc
anh hudng 6 hai clia cong tac khai thac dén cong trinh va déi twong thién nhién, céc dai leong bién
dang cao hon chi tiéu bién dang t&i han dwoc sir dung aé xac djnh géc dich chuyén.

12.1.1.11 Diém bt dAu ctia qua trinh dich chuydn mat @4t |4 thai didm ma @9 lin dat dwoc 15 mm,
con didm dieng lai 14 khi tdng @8 Iin trong 6 thang khdng viegt qua 10 % 46 lin cwe dai, nhung khdng
I&n hon 30 mm,

12.1.1.12 Nhirng ky hiéu chinh dwec tdng hop nhu sau:

- 5 la Goc bién gi¢i dich ddng d4t d4 theo huéng dwéng phuong;

— o 14 Gée bién gidi dich ddng g4t a4 theo hwéng dbc Ién via than;

- By & Géc bién givi dich ddng @4t d4 theo hudng dée xudng via than;
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— Som 1& G6C bién gi¢l dich ddng dAt &4 theo huéng dwrdmg phurong trong ving At 94 mézdzdi,

- Bos |2 Géc dich frurot dAt &4 try via than cb 9 déc lon;

—5 Ia Géc dich dng @At d theo huréng dwomg phuong;

—y 14 Géc dich ddng d4t da theo hwdng dbc 1&n clia via than;

- P 13 Gée dich adng d4t da theo hwdng déc xubng cla via than;

- ¢ la Gée dich adng ¢4t a4 trong tang a4t phi;

— 6 la Gée lun cyre dai (Iun hoan toan),

- o 12 Géc dbe via than;

- ag 18 Géc déc gidi han cua via than ma tir 6 xuét hién dich treot g4t da nguy hidm try cGa via than.
12.1.2 Céac thdng sd qua rinh djch dng viing md Viét Nam '

121.21 BdthanQuangNinh

- Gi&i han goc déc via than ma theo d6 x3y ra dich 46ng nguy hidm dat d4 try via than dirgc coi 13 o =
55¢;

— Trong dia tAng chwa bi khai thac dwéi, gid tri cac goc dich ddng s dung d& xac diph viing anh
hwdng nguy hidm va xay ding try than bao vé khi khai thdc mét via than dwgce xéc dinh theo Bang 10
va Béng 11;

- Goée dich ddng trong |op a4t phi:

~ @ = 55° - @bi voi g4t 44 kho va Am wét trung binh; @ = 45° - d8i véi g4t da sling nuée.

Bang 10 - Gl4 trj cac géc djch déng .
©on v tinh 18 &9

o ] p Y
0-50 80 82-a 80
5155 75 30 75
56 - 90 75 30 -

Bang 11 - Gia trj goc djch dong B,

Don Vi tinh la 9
o By
56 -75 50
80 40
90 30

CHU THICH: Nhi¥ng gi4 trj trung gian x4c dinh bng ni suy,

= Gdc dich déng do dnh hwéng khai thac clia nhém tép via than dwgc didu chinh gidm trung binh 5°.
Gia trLgbc B khi khai thac tép via than 14y biing gia trj géc B, khi khai thac 1 via than:

— Céc géc nirt tach B", B, 8", v" 18y gid tri I&n hon 10° so v&i gid trj géc dich déng tuong ng,
nhung khoéng Ién han 90°;

~ Gia trj géc bién gidi phy thude géc dée via than a dwgc 14y theo Bang 12.
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Bang 12 - Gia trj céc géc bién gléi

Don vj tinh 1& &6
a 8o Bo Yo o |
0-- 54 70 75-0,9 70 -
85-75 70 25 - 45
76 - 80 70 25 . 35
81-90 70 25 - 35

~  Goc bién gidi g trong I&p dat phi dugre xac dinh phy thube vao db sing nwéc clia né:

¢ = 45° - i v&i @At phil khd va cé 46 Am trung binh;

¢ = 30° - dbi v&i dAt phl sling nwéc hodc ngp nuéc.
- Céc géc bién gidi do nh hwdng khai thac clia nhém tap via than duec didu chinh gidm trung binh
&%
- Gid tri gbc bién gidi oy khi khai théc tap via than dwoc 1y béng gia trj gé¢ Bos khi khal thac mét via
than don 1€;
- Gde Itin cye dai khi khdng cb dich' dong @At da tny via than 6 = (90 - 0,5a)°.
12.1.2.2 Bé than ddng bang Song Hang
Trén co s& xem xét tinh twong ty vé& cu tao dja chét, tam thdi cé thé s dung cac théng sé nhu sau:
= Cho trvdng herp khai thac mét via than hay tap via than, khai thac dudi 13n d4u hay khai thac dudi
ldp lai, gée dich ddng theo cac hwéng duwgce xac dinh 1a 55°;
—  Gbc nirt tach ldy 16n hon goéc dich ddng 10°
— Géc¢ bién gidi cho trudrng hop khai thadc mét via than hay tap via than, khai thac duéi [An dAu hay
khai thac dwéi 13p lgi, theo cac hwédng dwgc xac dinh nhw nhau 1& §,= 45°;
-  Géc lan cipe d3i 6 = 90°.
12.1.3 Thibt ké tram quan tric
12.1.3.1 Phy thudc vao nhiém vy quan tric c6 thé chia ra céc loai tram.quan tréc nhv sau:
a) Tram quan tréc dai han. Ding @& xac dinh céc thdng sé qua trinh dich ddng, su phéan bd djch
chuyén, bién dang mit a4t va aic didm tich tu khi khai thac tap via than hay 1 via than tai nhidu tang
mUr¢ kh&c nhau. Théi han cla fram quan tric kéo dai khodng tlr 3 ndm dén 5 nam, va cling cd thé tor
20 nam @én 25 n&m. CAu tao cac loai méc ndy cin ddm bdo thei gian tdn tai lau dai. Vi tri a4t mbc
cling cAn @3m bdo sy duy tu, bdo du&ng méc; _
b) Tram quan trdc trung han. Ding d& x4c dinh c4c thong sé qua trinh dich ddng mt a4t khi khai thac
tir 1 via than dén 2 via than trén 1 ting. Th&i han t3n tai tir 1 ndm @én 3 nam. B$ sau khai théc du6i
céc fram ndy thudng khdng In, khodng 300 m;
¢) Tram quan tréc ngdn han. Ding @& x4c dinh céc théng sé qué trinh dich ddng theo hudng dudng

phuwong phy thuc vao théi gian. Tram bé trl cho céc khu vige khai thdc khdng sdu qué tr 250 m dén
300 m. Thoi han tdn tai duwéi 1 ndm. Cac méce quan tréic c6 thd c6 clu tao don gidn (d6ng coc) va dé
do dac,

d) Tram quan tréc d¥c blét. Ding 6& nghién clru chi tit cdc vAn @& riéng biét lién quan dén dich ddng
mit @At, vi du nhu xac dinh méi quan hé gitra dai long bién dang va chidu dal gitra cac mée, do dich
adng tai cac mat cdt co ban, trong viing ¢b cdng trinh bj khai thac dudi v.v...;
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e) Tram quan tréc hdn hop. Dung & x4c dinh dic didm va thong sé qua trinh dich ddng dia tang lién
quan ¢én viéc khai thac dudi cac 881 tugng chira nudre, 16 co ban. Cac méc quan tric cé thé duoc bd
tri trong dudng 13, thanh giéng, 15 khoan va mat ¢at.

Céc méc quan tréc sau trong 18 khoan ¢ thé ¢6 nhidu chu tao khac nhau, va dugc xac dinh biang
thwéc day tir mat @4t, hodc [a dang d4u do cam (ng séng dién tir, radio, dwec theo ddi qua man hinh
WV

12.1.3.2 Trudc khi tién hanh quan tric phai thyc hién thiét ké tram quan trc. Ban thiét ké bao gbm
phan hinh vé& va phan thuyét minh. Phan hinh vé gdm ban &b bé trf tram quan trc tT1& 1: 1000 hay 1:
2000, cic mat cét dia chat theo tuyén quan tréc va cdu tao méc quan tric. Trén ban db thé hien dia
hinh bé& mat, cac duwdng 16 da c6 va dy kién, try bdo vé, cac cong trinh trén b& mét, dut gy kién tao va
céc tuyén cling méc quan tréc, clng nhw vi trl cac méc tai cang trinh can theo doi.

M3t cit dia ch&t thanh Iap theo cling ti 1é nhw ban dd, trén @6 sl dyng ddy du thong tin-mé&i nhét tir cac
18 khoan va dwdng 18 [an can, chl ¥ cdp nhat chidu ddy I&p a4t phl, chidu ddy cac I&p da ciing chéc,
cac dwdng 16 cl, dit gdy kién tao va cac mat gidm yéu clu truc (cdc I&p than va sét than). Ddng thoi
trén d6 ciing thé hién cac mbe quan tréc.

Trong ban thuyét minh cAn néu r6 muyc dich quan tréc, md ta dac diém dja chét khu wiec, phwong phap
xay dwng méc, phuwong phap diu ndi véi lwdi co s, phurong phap va chu ky quan tréc.

12.1.3.3 Dbi voi tram quan tréc dai va trung han, phai bb tri khéng it hon 3 tuyén: 2 tuyén vudng goéc
v&i dwdng phuwong va 1 tuyén theo dudng phuong via than. Tram quan trdc ngén han cu tao chi gdm 1
tuyén theo phuong.

12.1.3.4 Cdu tao va chidu dai tuyén quan tric dugc xac dinh nhu sau:

a) Khi géc déc bé hon a s 25° (dwece thd hién & Hinh 5): Trén mat cit vudng géc véi phwyong via, tir
bién gidi dwéi cia 16 che dw kién, ké chc dudng thing véi goc nghiéng B - AB, y - Ay téi ranh gidi lop
a4t pha, tiép theo voi géc o trong |&p dét phil t&1 bd mat d&t, duoc cac didm A,B. Doan AB chinh 14
doan cbng tac clia tuyén quan tréc.

Trén mét cit theo phuong ké dudng thing véi goc (5 - A8) vé phia tru than va géc 45° vé phia huong
khai thac dén ranh gioi I&p dat phu, tidp theo véi goc g, d&n mat d4t, dugc cac didm O, va O, Tl diém
O, dat doan 0,0, = b va 0,0; = 0,5H, Trong d6: b tir 30 m dén 50 m, 12 khodng cach gitra 2 tuyén
quan tréc vudng géc véi phwong via; H 13 86 sau khai thac trung binh, tinh biing m.

Cac didm trén chinh 12 gisi han phan cdng tac clia tuyén quan tric. Tir cac didm nay va phia xa ra bién
gidi dich dgng bé tri tr 1 dén 2 méc ¢b dinh cach nhau tir 30 m @&n 50 m.Céc gbc dich ddng B, 7, & x4c
dinh theo tirng khoang sang. Gia trj sé hiéu chinh Ap = (15 - 0,15a)°, A5 = Ay = 15°, trong d0 o 1a goc
déc via than, tinh bing d4. C4c tuyén quan tric a4t tai cc mat cit co ban cia bdn dich chuyén, di qua
céc diém O,, O,. Vj tri didm O, 1un cye dal duwgce xAc dinh trén mat cit vudng gbc v&i phwong boi goe
dn cye dai 8. Khodng cach gitra cac mbc cong tae phy thudc vao chidu sau khai thac, twong (g véi
d6 sau 50 m; 100 m; 200 m; 300 m; 400 m; hon 400 m [a § m; 10 m; 15 m; 20 m; 25 m va 30 m. Tiy
theo hoan canh, cé thé l4y trung binh t& 15 m dén 20 m.

b) Khi géc déc trong khodng 25° < a < 45° (dwoc thé hign & Hinh 6): Chidu dai tuyén quan tric trén mat
cét vuéng géc v&i phuong cln xac dinh c6 dé cap dén vang dich trrgt theo try via than. Theo b, tir
diém 19 try via than ké dwéng thdng véi goc @0 dén mit ¢4t duge didm bign gidi phan cbng tac clia
tuyén quan tric. Cach thirc dit méc ¢b dinh nhu trurdrng hop trén.
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Hinh 5 - So d8 bé tri tram quan tric djch déng khi géc déc a < 25°.

¢) Khi géc déc a > 45° (dugce thé hién & Hinh 7): Ranh gi&i tuyén quan tric phai ndm ngoai ca & phin
try via than, b&i ¢ nguy co dich chuyén ca try via, dwec xac dinh nhu sau: Trén mat cit vudng géc voi
phurong v& phia déc I1&n, ké dwdng thdng véi géc (Bs - AB) @én ranh gidi 1&p a4t phi, va tiép theo véi
gbe @o dén mat dAt.

Trong trwdmg hep khai thac nhidu via than thi tuyén quan tric theo phwong duwgc xéac dinh gitra cac
diém lun cye dai khi khai thac tirng via than,
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Hinh 6 - So b bé tri tram quan tric dich ddngkhi géc déc trong khoang 25° < o < 45°

12.1.3.5 V& chu tao méc, cac loai méc ¢b dinh va mébe ¢Bng tac déu dwoc xay dwng theo qui cach céc
méc I tric dja. Co thé sir dung mée chu tao gdm mét 16i sit dudng kinh tir 16 mm &&n 30 mm ¢b
kh&c tam & gitra bing mdi khoan ®2 mm hodc chl thap, dai tir 800 mm dén 1500 mm, déng s&u trong
hé dao s&n kich thurée (300 x 300 x 300) mm. Hé ndy sau d6 duoc dd bé téng ty 1é 1 xi mang vé&i 3 cat
sdi hoic I4p @At cat. Trén m3t méc ghi tén méc va tén tuyén bing vach khéc trén bé tdng. BSi véi khu
vire khdng dam bao sw t3n tai lau dai nhw dang sut & thi sir dung c4c méc trung gian bing coc gd dai
tr 500 mm @én 800 mm cé déng dinh trén dAu 1am tam (dwoc thé hién & Hinh 8).

12.1.3.6 Trwéc khi thye hién quan tric phdi chuydn toa 46 dau néi tram quan tric véi mang wdi co
s&, xac dinh toa X, Y, Z cho cc mbc. Viée chuyén toa 40 cé thé thye hién bing duwdng chuyén kinh vi

vi sai s& khép chidu dai khang 16n hon 1 : 2000 va sai s khép géc f <21'v/71 , trong 6 n - 8 lvong gée.
Do ndi d9 cao cac mbe cd dinh thye hién bing do thiy chudn hang Ill - IV. Sai sé khép dé cao gitra 1An
do di va do v& khdng vuot qua Ah = 151 mm, trong @6 L - chidu dai tuyén, km. Déi véi cc tram
quan tric dac biét thi khdng vurot qua ah = +10VL mm.
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Hinh 7 - Sor d& bé tri tram quan tric djch ddng khi géc dbc « > 45°

12.1.4  Quan tric dich ddng trén tuyén

12.1.4.1 Quan tréc djch déng trén tuyén bao gdm:

- Xac dinh d8 cao dau coc mébe (bing thuy chudn);

- Xéc dinh chidu dai gitra cac mébe (blng thwée thép, may do xa v.v..);

—~  Cé&p nhat cac hign twong bién dang nhu nit nd, sap 1& va cdc yéu 6 cdu tric dia chét va xac dinh
a8 léch tuyén.

12.1.4.2 TAt ¢ céc phép do phai thyc hién cd kidm tra. DY cao dAu coc mbe duge xac dinh bing thuy
chuln hodc may toan dac, may do GPS. _
Théy chudn hinh hoc thye hign tir gira cAc doan d& dam bao khodng cdch can béing dén cac moc v&i
44 dai khoéng vugt qua 75 m. Do léch d§ chénh cao gilra c4c méc gan nhau theo vach chia chinh va
vach chia phy khéng viegt qua 3 mm, sai sé khép dd chénh cao khéng vugt qua Ah = +15+L mm. Bo
thay chudn cAn thue hign khan trrong, nhét 13 trong thei glan dich chuyén nguy hiém.
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Hinh 8 - C4u tao mébc quan tric djch dong

12.1.4.3 Trong trwedng hop dja hinh déc hon tir 8° @én 10° thi thye hign do bing.thly chuén lveng
gidc & gidam sé Irong tram may va ting nang suét lao ddng. Sai sé do géc dirng khdng bé hon 5", sai
s do chidu dai khéng bé hon 1 : 10 000.

12.1.4.4 Khodng cich gilra cac méc cb thé do bing thude thép hodic may do xa. Sai sé chidu dai gitra
I&n do di va do vé& clia toan tuydn khdng Ién hon 1 : 10 000 chidu dai tuyén.

12.1.4.5 Dyt quan tric GAu tién thye hién sau khi d8 batdng méc duoc tr 5 ngdy dén 7 ngay, va thue
hign hai l&n ddc lap nhau sau tir 5 ngay dén 10 ngay dbi véi tram dai han va trung han rdi ldy két qua
trung binh.

12.1.4.6 Thoi gian quan tric phy thudc vao nhiém vy a3t ra. Néu dé xac dinh cac théng sé dich déng
thi quan tric sau khi da két thuc dich ddng. Néu cin xac dinh cac dir liéu dich ddng bd sung khac thi
chu ky quan trdc dugc chia ra cc thei ky khac nhau twong tng véi cac déc didm khai thac mé tai khu
Ve,

12.1.4.7 Cung véi viéc xac dinh dd cao va chidu dai gilra cdc méc thi phai cap nhét vi tri 16 che tirng
thang, tru than @& iai, didu khién a4 vach, thu thdp cac dic diém dja chit va ki thuat md, cu tric khéi
da, ditgay, udn nép, ddi pha hily G4t g4, cAc hién tuong niit né bién dang bd mit, xac dinh A8 léch tuyén v.v...
12.1.4.8 Két qua do dac phai ghi vao céac sb do chuyén ding va tién hanh xir Iy sé liéu.

12.4.5 X Iy 88 ligu quan tric dich ddng
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12.1.54 X Iy sé liéu quan tric dich ddng gdm hai viéc chinh: Tinh toan cac gié tri dai lwvgng dich
chuyén bién dang mat @4t trén bang tinh va xac dinh cac thang sé dich chuyén bién dang g4t @4 trén
c4c ban v& (vi dy dugc thé hign & Hinh 9). Trén co s& 46, cdng tac ndi nghiép xtr Iy sb lidu quan tréc
dich déng bao gdm céac buéc sau:

a) Kiém tra sd do hién truwdng;

b) X Iy két qua quan tric va viéc ddu ndi mbe cb dinh véi méc co s& (tinh toa 4 va binh sai);

¢) Tinh todn, binh sai 43 cao cac mébc cdng tac;

d) Xirly sb do chidu dai, awa vé chidu dai bing gitra cac méc va binh sai;

e) Tinh todn céc gia trj dich chuyén, bién dang;

f) Xay dwng cac @b thj dich chuyén bién dang theo tirng tuyén va xac dinh cac théng sé cla qué trinh
dich ddng, d4c didm phan bd dich chuyén va bién dang, céc gia tri dich chuydn va bién dang cue dai,
théi gian qud trinh dich ddng va'thdi ky bién dang nguy hidm;

g) Thanh Iap bao céo két qua quan tréc dich ddng.

12.1.5.2 Tir két qua do tinh ra dd cao va chidu dai gitra cac méc, holic néu do bing thidt bj GPS hay
toan dac thi xac dinh toa dd X, Y, Z trwéc rdi tinh ra a6 cao va chidu dai sau.

Céc dai lwgng dich chuyén va bién dang theo c4c tuyén dwoc xéc djnh theo cac cang thirc sau:
D¢ Dich chuyén ngang &

&= Dpe - Dy mm (29)
D9 Dich chuyén ding (a6 1un) n:
N = Hn = Het mm (30
Véc to dich chuyén b:
p= VG +T mm (31)
D Bién dang ngang &
€= (0ne1-0Gn) 7/ dg x10? (32)
Bd nghiéng I:
I'= (v =)/ do x 10° (33)
Pé cong K:
K= (- )/ dw x10° (34)
Trong do
n - la thir ty dot quan tric;
ivai+1  lathe tw hai méc k& nhay;
D I& khodng céch tir mée quan tric dén mée cb dinh, mm;
H la 46 cao méc, mm;
do I3 khoang cach ndim ngang gitra 2 méc 1An do dAu tién (chidu dai doan), mm;
d I khodng cach ném ngang giiva 2 méc (chidu dai doan theo hinh chiéu béng),
_ mm;
di Ia chidu dai trung binh cong gitra 2 doan lidn nhau, mm.
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CHU DAN
n Dich chuyén dirng;
g Dich chuyén ngang;
I Bé nghiéng;
K B$ cong;
£ Bin dang ngang.

Hinh 9 - D thi dich chuydn va bién dang mat dét theo két qua quan tric

124.5.3 Géc dich ddng dwec xac dinh bing cach ndi bién I che v&i cac didm mat dAt ¢ cac gia tri
té¢i han sau: K = (0,2 x 10%)1/m; € = (2 x 10°%); | = (4 x 10°); Géc nit tach gidi han ving nit né duge
xac dinh b&i doan thdng ndi bién & che tdi khe nGt ngoai clng; Gée lun cwe dal dwoc xac dinh béi
doan thing giira 1& cho dén didm cé d6 Itn cyc dal.

12.1.5.4 Gbc bién gidi dich dong dwgc xa¢ dinh bing cach ndi bién 16 che voi cac didm mit it co
céc gid tri t6i han sau: a9 nghiéng i = (0,6 x 10°%), d6 giane = (0,5 x 10°).

12,1.5.8 Bén canh viéc tinh todn cac gid trj dich chuyén va bién dang con can tinh toan danh gia 4o
clrng clia g4t d4 dja tng theo hé sé f [15]. Gia trj nay cho phép so sanh lira chon cac viing twong ty da
dwoc nghién clru k§ vé dich ddng a4t a4 mé trén thé gidi twong (g viing Quéng Ninh hay ddng bing
S6ng Héng cla Viét Nam.
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12.1.5.6 He sb kién cb clia dja tAng a4t d4 f duoc xac dinh theo phurong phap trung binh trong sé ti
cac mAu thi nghiém, qua I&p a4t da dén tng thé dla tang:

fy = 0,010, (35)
fe, fn = Zmfi/ Zm, (36)
f = (30f, + 70fy) 7 100 (37)
Trong 46

fi 1A 66 cing l&p @4 thir i;

Cn 1a 48 ban nén don tryc thi nghiém mau @4, kg/cm?;

ik 1a hé sb cing cac Iop da cat két, san két bt két (c - cirng) va sét két, sét than

V.Va, (M -mém);
m la chidu day |6p a4, m;

12.2 Quan tric dich déng b& md 1§ thién va bl thal

12.21 Qui djnh chung va cac khal nigm co ban

12.2.1.1  On dinh b& md 1§ thién, b tAng va bai thai 12 trang th4i ma cac bién dang clia ching trong
qué trinh khai thac md va @b thai a4t a4 khdng vuret qua gié trj cho phép va khéng dnh hudng nghiém
trong dén qué trinh céng nghé khai thac md.

Bién dang b md, by tAng va bai théi khi x4y ra s& nh hudng dén qué trinh cdng nghé, nhw 1am ting
chi phi san xuét, tht thoat tai nguyén, gay nguy hiém cho ngudi va thiét bj. Bién dang bd mé dwoc
phan loai bao gm sap @8 bd md, truet khéi by md, Itn bé mét, 1 tng, 61 mén v.v... Trong @6 sap @b
va trugt khéi be mé 14 gay nguy hiém nhét.

Tréc dia md ¢ nhiém vy theo ddi dich chuyén va bién dang bd md, lam co s& @& di bao, phat hién va
x¥ Iy kip thi bién dang nguy hidm. Trong d6 lwc lwong sdn xult mé tap trung vao céng téc quan tréc
dich ddng va khdo sat cap nhat thye trang, trong khi cac ¢o quan tw vén chuyén mén di séu tinh toan
dénh gi4 &n dinh be md va thiét k& md. Cy thd hang n3m c&n ¢ vao tinh hinh thye té khai thac md,
phéi hop v&i cac don vj tu vAn chuyén nghanh 1ap va quan tréc cc tram quan tréc dich ddng by mé tai -
c4c khu vige c6 nguy co dich ddng va thong bao kip thei két qua quan tric.

12.2.1.2 D6 bn dinh bd md, be tAng hay bai thai mé 1§ thién dwgc ddm bao khi ty sb tdng cac lye gir
tac ddng theo mat yéu nhét trong khéi a4t 4 bér md va téng céc lyc gy truot theo bé mit nay khang
nhd hon hé sé dy tri» &n dinh cho phép, nghla 12 thda man didu kién:

tg¢ZN+CL+A2n
S8 8)

Trong do .

(tg =N + CL) 13 tdng cAc lwc ma sat va dinh két, chéng trugt swdn dée, vm?
¢ la gdc ma sét trong, 4§;
N 12 4p Iwec vudng géc véi mat trugt, Ym?;
C |2 lyc dinh két dAt da, vm?,

‘L 1& chidu dai cung tregt, m;
T 13 tdng lyctiép tuyén gay trrot b md, m?
A & céc e khéc gilr swdn déc 8n dinh, Vm?;
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B8  la cac e gay trrgt khac, Um?;
n  1a hé sb dy tri¥ 8n dinh, phy thudc vao @b tin cay cla cac thdng tin dja chét, né thudng
duwoc chip nhan thay adi tdi vu tlr 1,1 dén 1,5.
12.21.3 Trong moi giai doan cla qua trinh thiét ké mé phdi xac dinh céc théng sé b&r mé bang tinh
toan dja co hoe, st dung cac thng s tinh chét co Iy d4 nham thach, diéu kién thé ndm I6p dé va dia
chét thdy van khumé. .,
Thye té cho thdy viéc tinh todn 8n dinh b mé phu thude vao @ tin cdy cla céc théng sd dia chit,
dbng thoi bj thay déi do thay d8i trang thai rng su&t trong qua trinh khai thac. Do @6, phan tich két qua
' quan tréc dich déng cho phép danh gid chinh xac thic trang én Ginh b& mé va dw bao sy phéat trién
bién dang theo théi gian khai thac xubng sau, @& tir 46 4p dung hep Iy cac bign phap x( Iy dam bio én
dinh an toan.
12.2.1.4 Taicac khu vire ::6 XU hu*éng bién dang, cén phai d&t cac tram quan tréc dich dng mét cach
hé théng trang thai bér mé.
Khu vire ¢é yéu clu dic biét cha y khi x8y dwng va khai thac md 1§ thién va dat tram quan tréc la cac
khu viee khéi g4t @4 ghn b mé ¢é xu huéng bién dang Ion nhét, bao gm:
a) B tru clia khoang sang: Trong didu kién ndy, bé md I¢ thién ¢ cac mat yéu ty nhién (mét I&p, mét
tiép xic dAt da v.v...) cd hudng déc vé phia khéng gian khai thac va tinh hubng xac dinh ¢6 thé tré
thanh mit trrot. Ngoai ra, tai khu vige c6 thé ndm a4t @4 nhu vay rét khé thao khd ty nhién khéi aét da
1an can bd md va cb thé tang trlr &p lvc nude ngdm cao;
b) C4c bér m va bai thai cé cac di nham thach suy yéu hodic c4c pha hly kién tao c6 san trang khong
thuan lgi, cé @6 déc cao, chidu cao Ién, bi cit chan, cé xudt 1§ nudc ngdm, c6 hoat dgng va tdi trong
lon; ,
c) Bo mé ¢é sw tham gia cAu tao vé&i thanh phan sét déo, tham chi ca trong triréng hop khi trong lirong
riéng clia chang so véi khéi lbgng chung clia d4t @4 khéng dang ké;
d) Cac by md cé chu tao bng cac loai d4t da véi cac thdng sb thdm thiu va thé tich khéac nhau cla
c4c thng chira nwérc va thé hién bing cac didu kién dja chat thuy van dac biét phire tap (trong qua trinh
khai thac md khoéng xay ra thdo kho a4t 6a).
12.2.1.5 Theo két qua quan tric dich ddng quyét dinh vé& sy can thiét 4p dung cac bién phap chong
trirgt, trong @6 phy thude vao cac yéu té gay nén bién dang (sw mat cAn bing céc Iyc tac déng trong
bé md). Cé thé ap dung cac bién phédp khac nhau nhw 1am thodi mai déc, thde khd bér mé, thay déi
huéng phat trién cong tdc mé, gia cé nhan tao swon déc va cac bién phap k§ thuat khac.
12.2.1.6. Quan trdc dich ddng hay quan trdc qua trinh dich chuyén bién dang b& mé, bér ting va béi
thai c6 myc dich |13 kim soat dd &n dinh cla chung. Quan trc dich ddng dwoc thire hién trén co s&
x@y dyng tram quan tric va quan tric dinh ky bang thiét bj tric dja.
12.21,7 Phwong phap quan tric dich ddng trén tuyén don gidn va cho birc tranh toan dién nhit vé
tink trang b mé, bai thai. Ngoai ra cb c4c tram quan tréc kiéu mang lwéi do géc va canh, do giao hdi,
do sdu trong long @4t biing méc cdm bién, do bé méat bing. chyp anh 18p thé v.v... Lién quan dén théi
gian, tram quan tric dwec chia thanh loai dai han va ngén han, Trong pham vi ban Tiéu chuln nay sé
tap trung vao tram quan trdc véi cac tuyén thing.
12.2.1.8 Trudce khi thye hién quan tréc dich ddng phai tién hanh xay digng ban thiét ké céng tac quan
tréc dich d9ng. Ban thiét ké bao gbm thuyét minh, ban dd tram quan tréc va céc ban @b, mat cit dia
chét lin quan. Trong ban thuyét minh cAn trinh bdy ddy d cdc vAn @& nhw muc tiéu nhiém vy, Gac
diém dja chét va ky thuat md khu we, so dd quan tréc, so db tram quan tric, cAu tao méc quan tric,
bang tinh nguyén vat liéu xay dng tram quan tric, co s& 48 chinh xac do dac, phwong phap do va x&r
ly s6 liéu, lich do va danh sach nguéi thye hign v.v...
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12.2.2 Thiét ké tram quan tric

12.2.21 Tuyén quan tric 1& tip hop cac diém méc tric dia duoc chét sau trong ldng d4t da bd mé
theo hang th&ng. Sy chuyén dich vi trl cla ching trong khdng gian va theo thdi gian bidu hién sy djch
chuyén b& md duwoc xac dinh bing cac phép do tréc dja. Tuyén quan tréc duoc bé tri theo hwéng déc
bd mé, tire 1a vudng goc véi dudrng phwong clia bd, trong va ngoai pham vi lng tny trwot.

D& nghién ctru tT mi qua trinh bién dang cAn st dung tram quan tric dai han tdn tai trong nhidu nim.
Trén mdi bér mé cén bé tri tir hai tuyén trd 1&n tai nhirng khu vire c6 88 8n dinh kém nhét,

12.2.2.2 Tuyén quan trdc bao gdm cac méc cb dinh va méc cdng tdc. Méc cb dinh bé trl ngoai khu
virc lang try truot, phy thude vao cdu tao dia chét cach mép tang trén clng tir mdt dén hai Ian chidu
cao bér md, ¢ chidu dai tir 50 m dén 150 m. Méc cong tac duwoc xay dyng trém cac ting, trung binh
mdi tAng co hai méc tai chan va mép va phy thubc vao dja hinh cd thé bb tri mét t&i ba méc. Cé géng
bé tri dwgc cac méc cong tée & phia dudi moong. Khoang cach gitra cac mbce ¢b dinh hon 20 m, gita
cac méc cong tac tlr Sm dén 50 m. Ngoai khu vire tuyén quan tric con ¢b cdc méc co s& thude mang
Iréi mée co s& (ludi gidi tich, ludi Nha nwéc) clia mé ding dé truydn toa dd, 9 cao khéng ché trong
theri gian quan tric.
112.2.2.3 V& cAu tao, cac loai méc ¢b dinh va méc cdng tac ddu dwoc xay dwng theo qui cach gibng
nhw quan tréc dich ddng ham 14 (dwec thé hign & Hinh 8). Quan tréc dich ddng him 18). Mdc gém maét
16i s&t querng kinh tlr 16 mm @én 30 mm cb khic tAm & gilra bng mai khoan 2 mm hodc chir thap,
dai tir 80 cm dén 150 cm, déng séu trong hd dao sdn kich thwée (30 x 30 x 30) cm. Trén mat mdc ghi
tén méc va tén tuyén bing vach khic trén bé tdng. Bbi véi khu viee khdng dam bao sy tdn tai lau dai
nhw g&n mép tAng dang syt I&, & khu viee nd min, xtc bée thl st dung cac méc trung gian bing coc gb
dai tir 50 cm dén 80 cm ¢ ddng dinh trén diu lam tam.

12.2.2.4 Tuyén quan tric dugc thiét ké trén ban d& dia hinh ty [& 1 : 1000 trén co s& Khao sét thue dia
va duge dua ra thye dia bang phwrong phap giao hdi hodic cire tlr cdc mbe co s& cho cac mébc diu
tuyén. Cac méc tiép theo dwoc béb tri theo tuyén bdi may kinh vi.

Sau khi xay dyng tuyén phai tién hanh truyén toa 49, 44 cao cho tuyén tir méc co s&. Toa dd truyén
cho cac méc dAu tuyén bing dwéng chuyén kinh Vi hoc giao héi.

12.2.2.5 D6 chinh xac chuyén toa dd cho méc ¢ dinh twong dwong @6 chinh xac chuyén toa dd khi
quan tric dich ddng mit d4t trén mo hdm 10 hoic dd chinh xdc méc co s& do chi tiét mé 19 thién.

12.2.3 Quan tric djch dong trén tuyén

12.2.3.1 Quan trdc dich déng trén tuyén bao gdm:

- X4c dinh d3 cao d4u coc mébc;

- X&c dinh chidu dai gira cac mdc;

- Cap nhat c4c yéu té bién dang nhw nit nd, sdp 1& cling nher cac yéu td cau tric dja chét nhu thé
nim, géc cim nham thach, diém I§ nwéc v.v... v xac dinh 46 léch tuyén.

12.2.3.2. Chu ky quan tréc phu thudc mirc 44 én dinh cla bé mé. Vi hé sé én dinh n 2 1,5 va téc @d
xudng sau tir 10 m dén 20 m/n3m thi do 1 1An trong tir 1 n3m dén 2 ndm. Ctr m&i 1an gidm n di 0,05 thi
tang 1 dot quan trdc. Hodc phy thudc vao tdc dé dich chuyén bd mé, néu 1a 0,1 mmingd (milimet/ngay
dém) thi do 1 I&n trong 2 ndm, 1 mm/ngd thi do 1 1an trong tr 2 thang dén 3 thang, 10 mm/ngd thi do 1
“1an trong 10 ngay.

Treng trwdng hop khdng xac dinh rd van téc dich chuyén, dwa trén tinh hinh thai tiét & Viét Nam, @bi
voi ¢ac tram quan tric dai han, cac dot quan tric c6 thé bé tri tir 2 1An ¢én 3 1An 1 n&m, vao du, cudi
va gilra miia mwa - clng |4 dAu va cudi mita khd (thang 3 va thang 4, thang 7 va théang 8, thang 10 va
thang 11).
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12.2.3.3 BQ chinh xac duwee xac dinh phy thude vao myc dich quan tric, Qiéu kién dia hinh va dd dich
chuyén dy kién. Nguyén tic co ban xac dinh sai s cho phép 12 sai sé x4c dinh toa d¢ phai bé hon 0,1
@4 dich chuyén du kién gita céc dot quan tric gAn nhau. Trén co s& dé, co thd st dyng sai sé ban
dAu xac djnh sy dich chuyén tir + 10 mm @én + 15 mm, sai sb xac dinh v tri diém £ 10 mm.

Sai sé khép dwéng chuydn do cao do cao hinh hoc tai khu vire thodi (géc dbc duwdi 8°) khdng vurt qué

+2+/n, hay 64/ mm
Trong @6

n la s chan may;

L |4 chidu dai tuyén bing km.
Do cao lwgng giac ¢in thuc'pien tai cac khu vye ¢ 40 déc nghiéng (trén 8°) v&i viéc st dung may kinh
vi ¢& dd chia ban @9 dung dwdi 30",
12.2.3.4 Do cao lwong giae c6 dd chinh xac twong dwong véi dudng chuyén da giac hdm 16. Sai sb
x4c dinh kkhodng cach va d§ cao mdi méc khéng virgt quéa 10% d6 dich chuyén ngang va dich chuyén
dung ctia méce trong dot quan tréc.
12:2.3.5 TAt ca céc phép do phai thyc hién co kiém tra. C6 thé stk dung cach do kiém tra khi do cao
lwgng giac sau:
a) Bo diva do vé mdi doan hay do mdt hwéng véi hai vi trl chan may (khi c6 mdt méc trén tang);
b) Khi c6 nhidu méc trén tAng, do gbéc canh cac méc ngodi ria, ¢dn & gitta do cao hinh hoc;
) Néu cé cac tuyén gin nhau, thi do cao lugng giac trén mbi tuyén mét chiéu, rdi qua vai ba tang lai
do ndi bing do cao hinh hgc.
12.2.3.6 D4 igch tuyén cia mbc &nh hudng dén a4 dich chuyén ngang, do d6 né cin dugc xac dinh
bang méy kinh vi m&i dot do.
12.2,3.7 Hién nay véi trinh d¢ cong nghé da phat trién nhidu thiét bj do géc canh chinh xac cao, cd

thé xac dinh chinh xac va nhanh chéng toa 46 XYZ didm méc véi khoang cach Ién va cho phép st
dung céc so dd do khac nhau (Sor db do thuy chudn Igng giac va do dai tw ddng dugc thé hién & Hinh 10).

12.2.3.8 Két qua quan tréc 1ap thanh cac bang bidu 48 cao méc va chidu dai gitra cac méc clia ting
dot quan tric, trén co s& @6 tinh ra sy chénh 18ch d6 cao va chidu dai gitra cac dot do va cAc dai lvong
dich chuyén bién dang khac.

a b

%f

Hinh 10 - So @ quan tric djch déng trén b mé
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12.2.3.9 Ngoai cac phép do dac trén con tién hanh cap nhat khao sat cac yéu té bién dang nhu ké nut,
khéi sap I& v.v... Khdo sét cac yéu té dia chit nhw thé ndm nham thach (géc c&m, dudng phurong), loai
nham thach, chidu day, 86 cing. Mirc d6 nirt né nhw san trang, mét 86, 6 mé va céc yéu té pha hiy
kién tao nhu nép udn (san trang cla truc, canh nép uén, chidu réng nép udn) va dirt gay (san trang va
tinh chat mét trwgt, bién dd trret cénh, dang loai, d6i pha hly), cing nhw d&i suy gidm d¢ bén.
12.2.310 Trén m3t cit doc tuyén va khu vy 1n c4n cén tidn hanh cép nhat x4c dinh cac diém 18
nudc ngam, diém c6 dAu v&t kidm ho& nham thach, do lwu lvgng, tinh chit nwéc, quan tric mue nwde
trong c4c I8 khoan nd min, 15 khoan dja chét.

Céc nghién ctru cu tao trén con dwoc tién hanh ngodi khu virc quan tric tric dja cho toan bd by md
trong nhidu nam, d3c biét thwong xuyén cdp nhat & nhing tAng méi bdc 16 bang may xdc va & hao
khai thac. Do @6 cac sé Jiéu clia bio co tham do dja chét tnwée day dugc bd sung higu chinh chinh x4c
12.2.3.11 D6 bén bd md théng qua cac tinh chit co Iy da chl yéu nhuw khéi lwvong thé tich y, lie dinh
két C, gbc ma sat trong ¢, v.v... cling cAn dugc xéc dinh cap nhét khi can thiét.

12.2.4 Xiv ly s6 lidu quan tric dich ddng b& md

12.2.44 X Iy s8 ligu quan tric dich ddng gdm cac viéc chinh: Tinh todn cac gia tri dich chuyén va
bién dang bd md trén bang tinh va xac dinh, d4nh gia, dy bao quy Iuét dién bién dich chuyédn va bién
dang trén céc ban va.

Céc sb do thue dia dwoc kiém tra tai chd theo cac chi tiéu d d& ra. Nhirng sé khéng dat tiéu chudn bj
loai bd va thay thé bing phép do khac. Sau khi do dac tién hanh kidm tra sé do, binh sai két qué do,
binh sai tryc tiép céc phép do cling didu kién, cling dal lwong, cling 8 chinh xac. Cac sb do dat tiéu
chudn duwoc 14y gi4 tri trung binh sé hoc. Sai s6 khép dwge phan bé déu, dbi véi toa dd phan chia riéng
theo chiéu dai va géc.

12.2.4.2 Theo két qua quan tric tién hanh tinh toan cac théng sé dich chuyén bién dang nhu:

Dich chuyén ngang &:
' £=Dput =Ds mm (39)
Dich chuyén ding (49 1Gn) n:
N = Hyaq - Ho mm (40)
Véc to dich chuyén b: _
$ 2 ?72 mm (41)
Bién dang ngang €:
e ={dne1-0n)}/dp x10% (42)
Bién dang cét y:
. y=(Ou-bi)m x10° (43)
Téc a6 dich chuyén V:
‘ V=b/AT  mmingd (44)
Trong dé
n 1 thi ty dot quan tréc;
D a khodng cach tir méc quan tric d&n méc cb dinh, mm;
H |a @ cao méc, mm;
) 14 géc nghiéng véc to dich chuyén, d6;
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Tvaitt 1a ther tw hai mée ké nhau;

At J& thei gian gitra hai dot quan tréc, ngay dém;

d la khodng céch gilva cac mbe, mm;

do |& khodng céch gitta cac méc lAn do ddu tién, mm;
m la khodng céch gitra 2 véc to, mm.

12.2.4.3 Trong trwéng h(;'p qhan tric bling phuong phap do gbc va canh hay ¢ac dang giao hoi khac,
a6 dich chuydn ngang dwerc tinh theo cdng thic:

(Ax? + Ay?) mm (45)
a = arctg(Ay/ax) aé (46)
Trong 46
AyvaAx  ladich chuydn toa 46 méc gitra cac dot quan tric;
o 1a gac phuong vi vécte dich chuyén gée.

12.2.4.4 Trong treng hep do xac dinh toa 8 XYZ clia mée ma chung khdng ném dang huéng tuyén
quan tric cAn ¢ sy hiéu chinh chidu dai bing gitra cac méc hay hinh chiéu c&c doan thing trén truc
tuyén quan tric, cong tac hiéu chinh thic hién theo cac buéde sau:

- Tinh géc phuong vi o gitra céc doan thang:

+ Gi(ra cac méc quan iréc:
o = AXVAYi (47)
+ Gitra mbc dAu va cubi tuyén:
= AXVAYt (48)
+ Géc léch gilta cac phwong vi:
Ao = o - o (49)
- Tinh khodng céch d gii¥a cac méc:
d = J(AX? + AY?) (50)
- Tinh hinh chiéu khodng cach D trén tryc tuyén quan tréc:
D = dCosAw (51)

Céc gid tri D va Z dweec bidu thj trén cac mat cét theo tuyén quan tréc.

12.2.4.5 Céc gi tri dich chuydn bién dang duec tinh cho tirng dot quan tric tai tieng tuyén, tdng hop
cho tirng ndm va bidu thi & dang céc bang tinh, déng thei biéu didn biing dd thj dién bién dé d& hinh
twong. D& véi nhiing mée bj mét hodc dich chuyén pha huy hay x4y méi cAn thay thé bing céc sé liéu
dira trén suy dodn tir nhtrng méc 1an c&n. CAc gia tri ndy chi mang tinh tham khao, phuc vy chi yéu sy
lién tuc clia qua trinh tinh trén may tinh va theo daéi.

12.2.4,6 Xac dinh dic diém dich chuyén, bién dang bd mé. Dya trén két qua quan tric dich déng b
mé 6 thé phan tich xac-dinh dugc cac yéu té sau:

- Hién twong dich chuyén va cac d%c diém lién quan dén didu kién khai thac, dia chét va thovi tiét, te
nhién;

- Diing loai dich chuyén:;

= Pham vi dich chuyén, bién gidi khél trwet, chidu su va hinh thai mét trwot:

— Sy bién ddi van téc dich chuyén theo thoi gian va céc yéu té anh hudng;

- Xd&c dinh mlrc 48 nguy hiém, van téc dich chuyén t6i han va danh gia &n dinh;
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~ Dy bdo phét trién qua trinh dich ddng.
12.2.4.7 Trén m&i tuyén quan tréc cin xay dung mat cit dia chét véi tf 18 ngang ding nhir nhau, trén
d6 thé hién b& mit b& md trwdc dot quan tric du tién, trwédc va sau khi khéi trugt hinh thanh, va cap
nhat mdi dot quan tréc tidp theo. Trén mat c4t dja chét cling thé hién thanh phin nham thach, thé nim
I6p 4, mirc nwéc ngdm, mire nwéc cb Ap, dit gly kién tao, @c tinh nirt né va cAc mat truot, mat
gidm yéu chu tric. Tir két qué quan tréc xay dung m3t treot khdi 04 bé md nhw sau:
a) Néu céc vecto dich chuyén thay a8 phurong huéng d8ng d&u co quy luat va @9 In clia ching kha
ddng dRu, thi c6 thé col a4t d4 bd md dang xdy ra dang trrgt khdi. X4c inh mat treot theo cac vée to
dich chuyén b& mé theo nguyén tic sau (dwoc thd hign & Hinh 11): X4c dinh didm A, B trén mat c&t 1
diém co gia trj bién dang Ién nhét hay trong thyc té 13 vi tri khe niit bién dang tach, didm biing nén va
danh déu v trl gidi han mit trwot.
Tir diém A ké duding Ac = Hgo = (2Cfy) ctg(45°- ¢/2),
Trong dé

C 14 lyc dinh két a4t da, tm?;

¢ la gbéc ma sét trong GAt a4, do;

y 12 khéilwgng thd tich it @4, Ym®.

4 3 2 A 8 s
e s = o P e
b4 ;-!/ ‘mg__ﬁ‘[_m-,i_m( }Hou
g ma Ceed S 140

%::'-.,_,Bnﬂdng phar: giac
-8/ \Buh'lg vudng gbe
i v . 130

}Matw

120

o —_—

rd @ \T
*, B4 thi bién dang

8 -
f_/
“

Tu}fn quan t'ric

Hinh 11 - Xéc djnh mét tript ber mo theo két qua quan tric djch ddng

Tiép theo ké cac Guwdng m vuéng géc tir d3u moi véc to dich ddng va cac dwdng phan gidc gitra tirng
adi drdng vudng géc ndy. Tir diém ¢ ké dwdng song song voi véc to gin nhit b, cit phan gisc 3.4 tai
d, tir d ké de song song Vé&i by, v.v... va cr nhir vy tir trén xubng (tir AC) va tir duéi 18n (tir B) drroc

69



TCVN 10673:2015

mét dwdng gép khic. Dwéng nay dwec lwgn cong 1am tron, chl ¥ ¢a cdu tao dja chét va dé chinh 13
mat trwgt cAn xdc dinh;

b) Néu cac vécto dich chuyén tir trén.xubng dudi song song mat I&p da thl c6 thé thdy day Ia hién
twong trugt khdi theo mét tiép xic be md hay trwot khdi day bai thai;

c) Trong tredng hop ¢6 cac 1&p yéu mdng, thi mét treret cé Iic song song véi mat 1ép, ¢b luc lai cét qua
mat 1&p;

d) Néu cac vécto dich chuyén khang ddng déu ca vé phwong hwéng va dd &, thi d6 12 bidu hign cla
@ic diém trweot |& b& mat khong ddng déu. '

12.2.4.8 Dénh gi4 va dy bao quy luét didn bién bidn dang. Thyre té cho thay b md nhw mét mau a4
trong treéng hop (ng suét khong @b’ Cac dai lwong dich chuyén bér md phy thuds vao mie 46 &n
dinh cla bd, bidn dang va kich thuwéc bd md, trong dé chidu cao va géc dée déng vai trd 1én nhét.
12.2.4.9 K&t qua quan-tric cho thAy méi tvong quan mét thiét gitra bién dang va mirc 4 dn dinh:

- Khihé sé &n dinh n 2 1,3, tai bd md xay ra nhizng bién dang dan hdi. Dai lwgng dich chuyén trong
khodng @9 chinh xac cla cdng tac quan tric (dudi _10 mm), dai lvgng bién dang bé hon 107;

- Khihe sé &n dinh n = (tir 1,3 @én 1,2), dich chuydn xdy ra vin mang tinh t&t d&n. Trong than b& md
xuét hién cac loai k& nixt bé. Dai lwgng dich chuyén nhirng md &n dat 200 mm &én 300 mm;

—  Khi hé sé &n dinh n = (tir 1,2 dén 1,15), bién dang ber md manh hon. Trén bd mat bé mé xuét hién
c4c loai ké nivt Ién, bién dang ngang dat (1r 10 4én 30) x 107, dich chuyén dat hon (t& 1,5 dén 2) m.
Tuy nhién nhin chung bién dang v&n ¢6 tinh chét tit dAn aén khong adi;

~  Khi hé sb &n dinh n = (tr 1,15 @&n 1,05), bién dang bd md tir khdng adi aén gia tang, bit dhu biéu
hién trang thai ¢an bang gi¢i han. Khin = (tr 1,05 dén 1,0) bd mé & trong trang thai c&n biing gidi han,
bién dang b&r mé gia ting dén pha hiy. Day 12 thdi didm @& xac dinh van tde dich chuydn-téi han cla
b& md. Gid tri ndy cé ¥ nghia quan trong dé phuc vy viéc Gidu khién bién dang bé md trong qua trinh
khai thac md.

12.2.5 Djc trwng quan trac dich ddng bai thai

12.2.5.1 Quan fréc dich ddng trén bai thdi cé nhitng d4c treng bdi a4t @4 rdi rac, b co nén chat va
yén ldng dan dan. :

12.2.5.2 % &n dinh bai thdi phu thude tinh chit co' hoc a4t a4 thdi va nén bai thdi, cong nghé @b thai,
diéu kién dja chat thdy vin nén bai thai, didu kién khi hau va dia hinh khu vige.

12.2.6.3 Nhirng bai thdi mé&i cé A3c diém 12 Iin xep do sw co nén dAt d4 thai réi rac (c6 thé tan tir 4%
dén 7% chidu cao thdi). Qua trinh co nén bai thai xAy ra manh mé vao giai doan dAu sau khi dé thai, va
gidm dan theo thoi gian. Tir 90% dén 95% 4§ IGn xay ra giai doan dAu khodng 6 thang véi d4t da mém
va tlr 10 thang dén 12 thang v&i gt da cing. Cac bién dang co nén nay khang gy nguy hiém véi
cbng tac ma. '

12.2.5.4 Nhirng bién dang nguy hiém 12 nhirng bién dang kidu treot khéi. C6 nhirng kidu treot khéi
sau day: ' '

= Truot khéi dudi nén bai thai. C6 dic didm blng nén céc I6p @4 yéu dwdl ndn bai thai va lun bd
mat téng trén bai thai;

= Truot khdi trén nén bai thai. X3y ra & nhirng nén bai thai cieng chic, c¢6 dac didm dich fruot phia
chan bai thai va 1Gn b& mat tAng trén bai thai; ' S
—  Tritot khéi nén bai thai. X4y ra khi c cac I6p tidp xic yéu & ndn bai thai, c6 aic didm lun bé mat
tang trén nhwng khdng c6 dAu higu r6 rang vé phat tridn khdi trwot chan ndn bai thai,

12.25.5 Quan tréc dich ddng bai théi cn thyc hién véi c4c tuyén quan tric phia trén vudng gép véi
mép tang trén va phia duéi vudng géc véi mép chan tAng dudi.
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12.2.5:6 Sy phat tridn khéi trerot chi drge xéc dinh qua dic diém bién dang nén day bai thai.
Néu khdng quan tric dwoc nén bai thai thl xem xét phan tich téc 80 dich chuydn mit ting trén béi thai
nhuw sau:
- Khi @8 Ian chi lién quan d&n co nén g4t 44 thi the @9 10n ¢6 d%c diém 12 tét dan;
—  Khi c6 sy phét tridn khéi tregt thi te 46 un cb d3c diém giai doan dAu tét din, giai doan tiép theo
kha &n dinh, va sau d648c dd dich chuyén ting dAn Ién.
12.2.5.7 Céc yéu cAu v& bd tri méc: Méc ¢ dinh bé trl ngoai pham vi dich chuyén & ting trén va nén
@4y, khoang cach d&n méc gan nhét khodng (tir 1,5 dén 2)H,
Trong &6

H 12 chiu cao bai thai.
12.2.5.8 Néu quan tric tai cac bai thai dang hoat déng thi s& g#p khé khin dé bio tdn méc do xe may
chay qua, san gat mt thng v.v... Trong truéng hop ndy cin c6 mot sé cha ¥ sau: C6 thé xay dung mée
kidu mdt 8ng thép dai t» 1 m dén 1,5 m, 88 bé tdng chan méc kich thwéc (40 x 40 x 50) cm, ddu éng
6 ren d& bt vit doan ndi khi bi san gat chén 14p. Khi san gat nén c6 ngudi nhdc nhé dé tranh méc ra.
Pdng thai a& duy tri sv lién tuc quan tric, phéi bd sung dot quan tric trwde va sau khi san gat, clng
‘nhw nén c6 rao chan va tiéu bao hiéu bdo vé méc.
12.2.6 Tram quan tric don giin
12.2.6.1 Tram quan tric don gidn (cling thuéng goi 13 ngén han) dung @& theo di dich déng & nhteng
khu vire c6 thd nhin rd bing mét thudng (c6 khe niit, syt tAng v.v...) va nhrng nhu cAu khac nhau, véi
th&i han ngén.
12.2.6.2 Quan tric don gidn bao gdm nhiing céng viéc chinh sau:
- Po cao dinh ky tirng diém hodc nhém diém riéng biét tai cac khu virc déc trung;
- Quan trdc 4 m& khe n(t bdng mia, thudc ndm ngang, a4t trén dau coc tai hai bén thanh khe nint.
Banh du vach khic vj tri thanh khe ndt;
~  Quan tréc dnh huéng cta nd min dén do én dinh bé tAng, mai déc, cdng trinh bing céch do si
dich chuyén cac didm dic trng va do dia vét Iy rung chén (dja chén) do nd min;
—  Quan tric sy phong hda nham thach trén bér thng va sy tich & cda chiing;
- Quan tréc sy tich dong do x6i mdn dt @4 bdi nudc ngdm néu cb tai céc didm cé dAu hidu kidm
héa;
- Quan tric bién dang céc bai thai cao nhu lin xep hay dich chuyén nirt tAng (la déu hiéu ban dau
clia triot khéi).
12.2.6.3 Két qud quan tric dich déng dugc 14p thanh bao cdo, trong d6 cip nhat cac thng tin tir ban
thiét ké va trinh biy cac két qua do dac, phan tich trén day.
Trong moi trudng hop, cdng tac tric dia md c6 nhiém vy x4c dinh, cap nhat, do chi tiét va mo ta tat ca
céc dang loai bién dang xuét hién trén bd md va 1ap béo cdo hang nam vé tinh trang va bién dang b&
md. Cac khéi trwot va khu vire sap a8 phii dwoc cap nhat 18n ban dd. Tai mi khéi trurot va khu vire
trgt I& phii xdy dyng tir hai dén ba mit cét di qua, trén d6 thé hién théng tin va cAu tao dja chét, mirc
nwéc ngim, bé& mat bé md trwde va sau khi bién dang.
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13 HA so tai lidu k§ thust tric dja mé

13.1 Nhing quy 8jnh chung

1341 Tailiéu ky thuat tréic dia mé bao gdm céc sd do dac, cc tép dién tlr sb lidu gbc do dac, cactai
ligu tinh toan va c4c tai liéu ban d md v.v... thd hién khach quan dja hinh, dja mao ty nhién va toan bd
céc ¢dng trinh xay dirng va khai.dao trong subt qua trinh m& mo va khai thac tai nguyén.

Tai liéu ky thuat tric dja mé mang tinh khoa hoc va phap Iy cao. Vi vay méi ms, mbi don vi khai thac
@du bat budc phai co bd tai lidu kY thuat tric dia md theo ding nhirg yéu clu vé chiing logi, quy cach
va chét lugng quy dinh & Chrong nay.

Vigc thay ddi danh myc tai iéu bt budc phai dugre siz.chdp thuan bing van ban cla ¢o quan qudn Iy
cép trén. ; ) ;

13.1.2 Cac sb do dac, cac tép sd-ligu gbc do dac, tai ligu tinh toan, ban dbd do Tric dja trwdng md
kiém tra dijnh ky va dwoc Iwu trir c6 hé thdng. Khi di 18 khai thdc gan va trong pham vi viing nguy hiém
hoic khi dao 16 dbi hwéng quan trong, Tric dja tredng md phai chi tri chi huy vige thye hign cong tac
do dac tinh toan, tryc tiép kiém tra két quad ngay sau khi két thuc cdc hang myc cdng viée, dua tai ligu
phuc vy san xuAt kip théi dam bdo a4 chinh xéc yéu cau. |
13.1.3 Tréc dia trudng va Bia chit trwdng md phai chju trach nhiém vé sy ddy dd, chinh x4c, kip thoi
ciia cAc tai liéu hodc bd sung céc tai liéu tréc dia, dia chit md (phén tai ligu dia chét) phi hop véi
nhirng quy dinh cla Tiéu chun nay.

13.1.4 B) tai liéu k§ thuat trdc dja md phai dugc thanh 18p ngay tir khi bt diu m& mé dén khi déng
clra mo.

Tai lidu ky thuat tréc dia md phai dugc cdp nhét bd sung thwdng xuyén, phai dugc bdo quan luu triy
mét céch ¢6 hé thdng tai mo.

Céc tai lidu ban @8 tric dia mé hét gid trj s dung phai dwoe tién hanh hly bd hang nam trén co sé& cac
van bén sau day:

—  Van ban @& nghj cia Tric dja tredng mé, K¥ su trwdng md kém theo ban liét ké cAc tai ligu, ban dd
cin hay:

—  VAn ban nhét tri hodc phé duyét cla co quan quan Iy cAp trén (theo phan cép).

13.2 Hé so va tai lidu tinh toan

13.2.1 Céc sb liéu do déu phai ghi vao sb do dac ké ca cdc trj sé do kiém djnh may, dung cy do. Phai
sr dung cac sé do in s&n theo mau phi hgp cho tirng loai do dac. S& do phdi dugc danh sé thir ty,
trang cubdi phai c6 ch ky cia Tréc dja trirdng mé, cb ghi sé lwgng cac trang da danh sé.

1'3.?.2 Céc ghi chép trong sb do phai rd rang. Nhieng sai sé phai gach bd, sé dung.viét & dong méi.
Trong sd do phai v& so @& do v&, tri sé trung binh céc trj do, ngay va dia didm do, ho tén ngudi do, loai
va sb higu thiét bj dung cu do.

13.2.3 Trong céc sb tinh todn phai ch( gidi tén hiéu s 14y cac sb liéu gbc va két qua do, CAc ghi chép
s ligu gbc phai kidm tra bing “tay thi hai*. C4c tinh toan 8&u phai kiém tra bing “tay thi hai”.

13.24 Trudng hep sé liéu do duge ghi sd dién tir biing céc tép di¥ lidu do drgc chuyén trye tidp vao
may tinh thi tép do chuy&n vao mdy tinh nguyén ban chuwa xr Iy sb liéu, cé ky hiéu céc dudi tép theo
tirng loai may do dugc goi la tép s6 lidu gde. Cac tép sb lidu gbe dwgc td chive theo tirng cdng trinh,
theo thdi gian do va duge iuu trle trong mdy tinh va trén dia CD. Céc dia CD sé ligu géc ddu ¢o ghi chd
d.&y dd tén cdng trinh, thei gian do, nguwdi do, nguei di gwong v.v... Tric dia trudng phai kiém tra cac
tép 86 liéu gbe trwrdre khi lwu trir va td chire fuu trr c6 hé théng. Nghiém cAm viéc sira ddi cac tép sé
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liéu gbc dwdi moi hinh thize. Turong ty nhur vy, cac tép dién tlr dir liu géc va @ hoa gbe cling phai
duoc quan ly uru trie theo quy dinh lwu trir tai liéu k§ thudt cla don vi.

13.2.5 Tai lidu tinh toan phdi cé ch ky clia ngudi Idm, ngudi kidm tra va coé chG ky cla Tréc dia
trrdng mé.

13.3 Bén @b tric djamé.

13.3.4 B3n db tric dja md bao gbm c4c bin dd dja Iy thé hién dia hinh, dia mao m3t béng céng
nghidp clia xi nghiép md; cac ban dd khai thac va céc loal ban vé khac (cac mit cdt ngang va dirng,
¢4c hinh chidu trong khéng gian v.v...) phan anh cAu tai dia chat clia khoang sang, vj trl khéng gian cac
cbng trinh khai thac, hé théng mé via chudn bj tai nguyén va khai thac khodng san.

13.3.2 Céc ban vé thude tai ligu, ban dd tric dja mo chia ra; cac ban d6 géc va ban @b tac nghiép.
Céc ban db gbc la nhirng ban 9 dugc do vé trye tiép ngay tai thuc dia hay vé theo cac két qua thye
do.

Cac ban dd tac nghiép 13 cac ban in hay bién hdi lal tir cac ban a4 géc ¢ bd sung nhirng néi dung cin
thiét va sir dung a8 gidi quyét nh(rng nhiém vy téc nghiép trén pham vi clia khai truang.

'13.3.4 Ban @ tric dia mé thudng 18 nhirng ban & ty 16 I&n, 6 toa d6 trén ban dd 14 nhitng & vuéng
kich thuwée (100 x 100) mm. Céc lwdt & vudng toa d8 Auwoc tao bdi nhirng dudng ké lidn, chiéu day
duong ké phdi nhd hon 0,1 mm, sai sb dwdng ké phdi nhé hon + 0,2 mm.

13.3.5 'Kich thuérc cdc ban @b trdc dja mé quy dinh nhu sau:

— D& voi ban @8 ty 16 1 : 5000, 68 lwu trir kich thuée ban db 14 (460 x 460) mm, kich thwée khung
ban &4 14 (400 x 400) mm;

—  Pébi v&i ban ab ty 1& 1 : 2000; 1: 1000; 1 : 500, @& lwu tr kich thwde ban @b 1a (560 x 540) mm,
kich thwére khung ban 8 13 (500 x 500) mm;

—  Ban @b cac cong trrdng khai thac 19 thign cling nhur hdm 18 dwoc phép 4p trén cac té bén 4 kich
thudre tly ¥, Iwdi & vudng toa dd dwec phép dinh hwdng ty do so v6i khung ban d8 @& tién sl dyng;

—  Trong céc tredng hop in ban 8 @2 trinh bay thi tly thude theo kich thudc ranh giéi mé va méy in ma
in ban & v&i kich thwde phl hep (A0, A1vv...).

Bang 13 - D6 chinh xac vé cac ban ab géc

Bon vi tinh 14 milimét
Tén céc chi tidu ‘| Trj sé giéi han

1. Sai sé vj trl didm giao nhau cla lwdi & vubng toa @9. +0,2
2. Sai sé vj tri didm Iwd&i khéng ché va lwéi do vé tinh theo Iwéi '

+0,4
& vuéng toa ad.
3. Sai sb vj tri twong quan gilra cac méc gan nhau cla Iu6i L
khéng ché hay Iwéi Go vé& *
4. Sai sb vj trl cAc dia hinh, dia v4t c6 dwéng bién rd rang tinh % 57
theo méce g&n nhét clia Iwdi khong ché hay Iwéi do v *
5. Sai sb vi trl didm cac mée ludi do v& tinh theo mée tric dia 02
cép cao hon gin nhét S
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13.3.6 Cac ban @& gbc khal thac ham 16, 16 thién phai b sung khdng it hon mét thang mat 1an. Trén
céc ban db tac nghiép cac dudng 16 di gan va di trong pham vi ranh gidi cac viing nguy hiém: gn cac
duwdng 1d ngap nwée, chira khi, géﬁ cac try ngain va try bdo vé phai cap nhit trong thdi gian 24 qidr sau
khi tién hanh do vé.

13.3.7 Cac tai lidu bin @ tric dja md phai duoc vé theo ding ky higu, mau ch® viét, mAu chi¥ sé quy
dinh, khéng dwgc vé theo s& thich riéng. Két thic hang quy ban dd thye hign khai thac mé dugc in, Ky
tén déng diu phuc vy cdng tac nghiém thu khéi legng dinh ky.

13.3.8 DY chinh xac v& cac ban @b géc thé hién biing céc chi tiéu néu & Bang 13.

13.4 Danh myc cac tal ligu ban a8 tric dja mé batbuge
13.41 Danh myc c4c ban & bat bugc trén mét bing mo dugc thé hign & Béng 14.

Bang 14 - Danh myc cic ban v& bit budc trén mat bing mé

Tén Tén nhém ban vé Ty 1@
hiéu .
1 | Nhém ban @3 thé hién mat bing md
1.1 | Ban @b dja hinh téng thé mét bing mé o
: n ja hinh tong the mat bang ma. 1: 10000
12 |Ban ad mét béing s&n cdng nghiép céc cira [0 chinh, cac | §00; 1 : 1000
miéng giéng. .
1.3 | Cdc ban dd nén cac bai thai ngoai, bai thai trong. 1:2000; 1: 5000
1.4 | Bindd dia hinh ndn cac kho than thanh phim va ban thanh phém. 1:200; 1: 500
15 | So db phan manh cac ban db mat bing mé. Lyachontwdo |
2 | So a& cac lwdi toa 40 dé cao
g Bin @ vi tri cac mée ludi khéng ché toa a6, @8 cao trén mat 1: 5000;
: daht. 1: 10000
Ban dd vi tri cac méc ludi thi cdng (ai véi don vi xay 1ap
22 - 500: 1:
- md) va cac méc tryc cac giéng mé. 1:500; 1: 2000
So db md ta clu truc cac repere va ta &
23 |59 ¢ repere va tdm méc Iwéi khéng Lva chontydo
3 | Nhém ban @ ranh gi¢i md |
3.1 | Ban ad ranh giéi md (c6 mat cét kém thea). | W 11 :110°;§0°é" |

13.4.2" Danh muyc b4t budc cac ban dd cap nhat khai thac (dwgc thé hién & Bang 15 va Bang 16)
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Bang 15 - Danh myc bt budc céc ban dd cép nhét khai thac 1§ thién

Tén s . -
hidu Tén nhém va tén ban @6 Tyl
4 Nhém ban dé khai thac mao 19 thién
Ban d& c&p nhat cic cdng trudng khai thac 13 thién, si
dung tinh khéi lrgng khai thac:
4.1 - Khai thac co gidi. 1:1000; 1: 2000
- Khai thac thd céng. 1:500
Ban &3 ¥ng hop tinh hinh khai thac toan mo, cap nhatcd | . |, -
42 | cac pai thai dht da mé. 0 e 5000
% Cac mat cit thdng dlng ding tinh khéi lreng khai thac 11000
' (khi tinh.b&ng phwrong phap cac mit ¢t thing ding). )
o Ban dd do dac kiém ké than tén kho (thanh phdm va ban 1:200: 1: 500
thanh phim).
4.5 So dd phan manh cac ban @b khai thac Lya chon ty do
Bang 16 - Danh myc bit budc cic ban 48 cip nhit khal thac him (&
Tén 2
hidu Tén nhém ban vé Ty 1§
5 Nhém ban dé khai thadc mé hdm Io
Bén dd cép nhat khai thac theo I&p (theo via, theo khu
5.1 1:1000
vire, cdng trudmng)
- B‘én ad téng'; hop cac dwdng 18 va cac khu e khéu than 4556
cla toan ma
5 Ban @b san ga, hAm tram xung quanh giéng dudi hdm 16 SR
; theo tirng mdre khai théc chinh '
5.4 | Mt cit doc cac thanh giéng ding, giéng nghiéng 1:200; 1 : 500.
55 | Mat cit doc tuyén dwdng ray trong cac 10 van tai chinh 1:1000
Ban dd do dac kiém ké than t8n kho (thanh phdm va ban
586 1:200
thanh phim).
5.7 | So a8 phan manh cac t& ban d8 dudng 19. Lira chon ty do
58 | So db cac luwéi khéng ché toa d 86 cao trong him 18 1 10109‘58602000:
Nhém ban dd xay dyng céc try blo vé, cic try ngan va L
6 | ranh gi&i an toan khal théc Suyrdenanog
CHU THICH 1 Khi khai 1hac hai via thodi (déc) gén nhau cé chidu day mdng va cac dudng 18 chinh chi di trong mét

via thay vi hai ban db dwgc phép chi I2p mdt ban db phél hgp cia hal via.
CHU THICH 2 B&i véi cac via day khai théc khéng qua 2 [6p dirgc phép thé hién cac dudng 16 clia hai Iép trén mdt
ban db theo via.
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