BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
------- Poc lap — Tw do — Hanh phuc

S6: 06/2009/TT-BTNMT Ha No§i, ngay 18 thang 06 nam 2009

THONG TV
QUY BINH VE QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE XAY DUNG LUO1 TOA BO
BO TRUONG BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG

Can cwr Luét Tiéu chuén va Quy chuén ky thuét ngay 29 thang 6 ndm 2006;

Can ctr Nghi dinh s6 12/2002/NP-CP ngay 22 thang 01 ndm 2002 cta Chinh phi vé hoat déng do dac
va ban do;

Céan ctr Nghj dinh s6 127/2007/NP-CP ngay 01 thdng 8 ndm 2007 cta Chinh phd quy dinh chi tiét thi
hanh mét sé diéu cua Luat Tiéu chudn va Quy chuén ky thuat;

Céan ctr Nghi dinh s6 25/2008/NP-CP ngay 04 théng 3 ndm 2008 cda Chinh phi quy dinh chirc néng,
nhiém vu, quyén han va co céu tb chirc ctia B6 Tai nguyén va Moi truong;

Theo dé nghj cta Cuc trréng Cuc Po dac va Ban db Viét Nam, Vu truéng Vu Khoa hoc va Céng nghé
va Vu tréng Vu Phép ché,

QUY DINH:

Diéu 1. Quy chuan ky thuat quéc gia vé xay dwng ludi toa dd, ma sé6 QCVN 04:2009/BTNMT dwoc
ban hanh kém theo Thong tw nay.

Diéu 2. Thong tw nay c6 hiéu lwc thi hanh ké tir ngay 01 thang 01 nam 2010 va thay thé Quy pham
Tam giac nha nwéc hang |1, Il, 1l va IV ctia Cuc Do dac va Ban d6 nha nwéc ban hanh nam 1976.

Diéu 3. Bo trudng, Thu trwedng co quan ngang B6, co quan thugc Chinh phu, Cha tich Uy ban nhan
dan céc tinh, thanh pho tryc thudc Trung wong va cac t6 chire, ca nhan co lién quan chiju trach nhiém
thi hanh Théng tw nay.

KT. BO TRUONG

Noi nhan: THU TRUONG

- Van phong Quéc hai;

- Van phong Chu tich nwéc;

- Van phong Chinh phu;

- Toa an nhan dan tdi cao;

- Vién Kiém sat nhan dan téi cao; x . i
- Cac Bo, co quan ngang B6, co quan thudc Chinh pha; Nguyén Van Birc
- Kiém toan Nha nwoc;

- HDND, UBND cac tinh, thanh phé trwee thudc Trung wong;

- Cuc kiém tra van ban QPPL (B6 Tw phap);

- Cac Tht trwdng B TN&MT;

- Cac don vi triec thudoc Bo TN&MT, Website clia Bo;

- S& TN&MT céc tinh, thanh phé tryc thudc Trung wong;

- Céng bao, Cdng Thong tin dién t& Chinh pha;

- Lwu VT, KHCN, PC, Cuc Do dac va Ban d6 Viét Nam.



L=d

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM

QCVN 04 : 2009/BTNMT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA
VE XAY DUNG LUGI TOA DO

National technical regulation on estabilsment of
Horizotal control network

HA NOI — 2009

QCVN 04 : 2009/BTNMT do Cuc Po dac va Ban dé Viét Nam bién soan, B Khoa hoc va Coéng nghé
tham dinh, B Tai nguyén va Moéi trwéng ban hanh theo Thong tw s6: 06/2009/TT-BTNMT ngay 18
thang 6 nam 2009.

QCVN 04 : 2009/BTNMT

QUY CHUAN KY THUAT QUOC GIA VE XAY DUNG LUOI TOA DO ‘
(Ban hanh kém theo Thong tw s6: 06/2009/TT-BTNMT, ngay 18 thang 6 nam 2009 Quy dinh vé Quy
chuan ky thuat quéc gia vé xay dung Iwdi toa do)

I. QUY DINH CHUNG

1. Pham vi diéu chinh



Quy chuan nay quy dinh yéu cau ky thuat trong viéc xay dwng Iwdi toa do quédc gia va la mét thanh
phan cta chuan hé quy chiéu toa d6 quéc gia.

2. béi twong ap dung

Quy chuén nay ap dung 60| VGi tb chtre, ca nhan hoat dong do dac va ban dd & dat lién, vung troi va
viing bién thudc chi quyen va quyeén tai phan cla nwoec Cong hoa xa héi chu nghia Viét Nam khi co
hoat dong lién quan dén viéc xay dwng lwéi toa d6 qudc gia. Trweng hop Diéu wéc quéc té ma nwéc
Cong hoa xa hoi chi nghia Viét Nam 1a thanh vién cé quy dinh khac véi quy dinh ctia quy chuén nay
thi ap dung céac quy dinh ctia Diéu wéc quéc té dé.

3. Giai thich thuat ngir:
Cac thuat ngir trong quy chuan nay duoc hiéu nhw sau:

3.1. Canh 0 (canh co chié‘u dai béng’O): La mot khai niém thuwong dwoc st dung trong kiém tra cac
may thu tin hiéu vé tinh bang cach két n6i mt ang ten thu tin hiéu vé tinh véi hai may thu tin hiéu vé
tinh théng qua b cap chia tin hiéu.

3.2. Gian céch thu tin hiéu (Data Sampling): La khoang thdi gian dwoc tinh bang don vi gidy tri do
dwoc ghi vao b nhé cia may thu.

3.3. Canh déc 1ap (Independent Baseline): Trong cung mét ca do ¢ n may thu tin hiéu vé tinh tham
gia, tbng sb canh (Baselines) c6 thé tinh dwoc Ia n(n-1)/2 nhwng chi cé n-1 cac canh nay la doc lap,
cac canh con lai dwge goi la cac canh thwong dwoc tao ra tir cac td hop cla di¥ liéu pha dwoc dung
dé tinh cac canh déc lap. Mt canh dwoc do trong 2 ca do khac nhau la déc lap.

3.4. Truot chu ky (Cycle Slips): Trong cong nghé GPS ciing nhuw cac cong nghé do khoang cach béng
tri do pha song tai khac tai mot thoi diém nhan tin hiéu thiét bj chi ¢ thé do dwoc chinh xac dé léch
pha gitra séng dén va séng di trong khi d6 khoang cach can xac dinh dwoc tinh d = n.L + Ad.A (Ad la
do léch pha do dwgc). Nhw vay, can xac dinh sb nguyén lan buwédc séng tir vé tinh dén may thu (n).
Thoéng thwerng véi ché do xi ly do tinh can mét khoang thoi gian nhét dinh x( ly do 13p dé xac dinh
gia tri n ban dau nay. Véi viéc xt ly do tinh nhanh cé thé két hop véi gia khoang cach tir tri do Code
dé xac dinh s n ban dau véi thdi gian nhanh hon. Sau khi xac dinh dwoc s6 nguyén ban dau, cac
phan mém x& ly Real time hodc x{ ly sau sé& duy tri viéc theo déi sb n théng qua sb tri do léch pha lién
tiép. Khi gia tri 1éch pha I&n hon 1 chu ky thi sb n dwoc tinh lai n=n+1 va gia tri léch pha Ap = A¢ -1
chu ky. Khi gia tri léch pha < 0 thi s6 n dwoc tinh lai n=n-1 va gia tri léch pha A¢=1 chu ky + A¢.
Nhung trong thwc té tin hiéu c6 thé bi mét, viéc duy tri theo ddi sé n bi gian doan day dwoc goi la hién
twong trwot chu ky. Nhw vay, sau khi tin hiéu thu dworc tré lai, viéc xac dinh lai s n ban dau mai cing
phai tién hanh lai.

3.5. Loi giai trj nguyén da tri (Ambiguity Resolution): Trong tri do pha, s6 lwgng chu ky clia séng mang
gitra may thu va vé tinh thdng thwéng trong 1an thu tin hiéu dau tién la khong biét dwoc va dwoc goi la
tri nguyén da tri va dé la mét sé nguyén. Sai phan don (Single differences) va sai phan kép (Double
differences) ciing bi anh hwéng bdi tri nguyén da tri, dwoc tao bdi td hop tuyén tinh ctia nhivng tri do
pha (vi du mét tri nguyén da tri don hodc kép khac biét). Khi sb ciia nhirng tri nguyén da tri khéng xac
dinh chinh xac dwoc, phdn mém x ly c6 thé tw wéc lwong ching. Trong vai trudng hop, nhivng wéc
lwong gia tri thue (real-valued) nay c6 thé dwoc str dung dé hiéu chinh cac gia tri nguyén chinh xac
ma nhibng gia tri nay sau do dugc gitr ¢ dinh. Nhirng diéu do 1an lvot dwoc goi la “Ioi gidi nguyén da

tri” (Ambiguity Resolution) va “cd dinh tri nguyén da tri” (Ambiguity fixing).

V& nguyén tac, 1&i gidi Fixed s& dwoc st dung khi cac tri nguyén da tri cé thé quy dwoc vé sb nguyén
chinh xac vé&i sai s6 di nhd (sai s & m&c 0.15 chu ky). Trwong hep khi tri nguyén da tri quy vé sb
nguyén véi sai s6 I&n nguoi ta sé st dung sbé thuc — Loi gidi Float. Day 1a 16i gidi gan dang va thong
thwong dwoc st dung khi khodng cach gitra hai diém I6n va sé do ngudi xt ly quyét dinh.

3.6. Ljch vé tinh quang ba: (Broadcast Ephemeris hodc Broadcast Ephemerides): La tép di¥ liéu chlra
théng tin dw bao tham sb quy dao cla vé tinh & mét quéng thoi gian nao dé dwoc phat cuing véi tin
hiéu vé tinh ma may thu cé thé thu dwoc.

3.7. Lich vé tinh chinh xac: (Precise Ephemeris hodc Precise Ephemerides): La tép d liéu chra
théng tin tham sb quy dao chinh xac cla vé tinh do cac tram theo doi vé tinh trén mat dat xac dinh
théng qua viéc xt ly tdng hop va dwoc cung cép trén mang sau mot khoang thei gian nhét dinh.

3.8. Sai phan don (Single Difference, First Difference): Hiéu cac tri do pha thu dwoc tai hai may thu
dong thoi dén tir cung mét vé tinh.

3.9. Sai phan kép (Double Difference, Second Difference): Hiéu cua hai sai sb phan don thu duoc tai
hai may thu dong thoi dén ti hai vé tinh.

3.10. Sai phan bi (Triple Difference, Double Difference Rate/Epoch Difference): Hiéu cula hai sai
phéan kép gilra cac epochs lién tiep.

3.11. Tam pha (Phase center): 1a noi chuyén cac tin hiéu séng thanh cac tin hiéu mach dién.



3.12. Geoid: La mat ddng thé khéng nhiéu, dwoc xac dinh 1a mat phu hop nhat véi mét nwéc bién
trung binh.

3.13. B¢ cao thay chuén: 1a dd cao theo phwong day doi tir diém dang xét so véi Geoid va vudng géc
v&i bé mat Geoid.

3.14. B¢ cao trdc dja (Ellipsoid height): 1a khoang cach theo phuong phap tuyén tir diém dang xét dén
Ellipsoid tham chiéu.

3.15. P cao Geoid (Goid height, Geoid undulation): La khoang cach gitra Ellipsoid tham chiéu va
Geoid.

3.16. Hé do cao quéc gia: La hé do cao dugc siv dung théng nhét trong toan quédc co diém goc d6 cao
tai D6 Son - Hai Phong.

4. Tir ngir viét tat:

4.1. GNSS (Global Navigation Satellite System): La thuat ngl chi hé théng dan dwéong bang vé tinh
toan cau.

4.2. GPS (Global Positioning Sytem): La hé théng dinh vi toan ciu ctia co quan hang khéng vii tru M.

4.3. GLONASS (Global Navigation Satellite System): La hé théng dan dwdng bang vé tinh toan cau
clia co’ quan hang khong v tru Nga.

4.4. GALILEO: La hé théng dan dwong bang vé tinh toan cau clia co quan hang khong v tru Chau
Au.

4.5. IGS (International GNSS Service): La tén Té chirc qubc té cung cép cac dich vy vé hé théng
GNSS, 1a mét hiép héi tw nguyén lién két hon 200 dai dién cung cap nguon vé quan ly cac tram cb
dinh GPS, GLONASS v6éi muc dich cung cap cac san phdm tét nhat vé GNSS nhu quy dao vé tinh,
tan s6 quay cla trai dat, cac thong tin.

4.6. VN-2000: La t&n Hé quy chiéu va Hé toa d6 qudc gia hién hanh cda Viét Nam dwoc thong nhét ap
dung trong c& nwéc theo Quyét dinh s6 83/2000/QB-TTg ngay 12/07/2000 clia Thu twéng Chinh phu.

4.7. UTM (Universal Transverse Mercator): La lu&i chiéu hinh try ngang déng géc.

4.8. ITRF (International Terrestrial Reference Frame): La Hé quy chiéu trac dia quéc té hién nay duoc
c6bng nhan nhw mdt hé quy chiéu trc dia chuan quéc té.

4.9. RINEX (Receiver Independent Exchange format): La chuan dir liéu tri do GNSS theo khudn dang
di¥ liéu ASCII dwgc st dung dé thuan tién cho viéc xt ly khéng phu thuéc may thu hodac phan mem.

4.10. ARP (Antenna Reference Point): La mot didm xac dinh trén ang ten dung dé quy chiéu cac
thdng sb cla ang ten nhw: khoang cach t¢i tam pha L1/L2, d6 l1éch tam pha L1/L2, ban kinh ang ten...

IIl. QUY BINH KY THUAT
1. Quy dinh chung vé lwéi toa do qudc gia

1.1. Lwdi toa d6 qudc gia la Iwdi khdng ché toa d6 co ban, thong nhét trong toan quéc phuc vu cho
cac nghién ctru khoa hoc, do vé ban doé dia hinh, ban dd dia chinh, thanh lap co s& d¥ liéu dia ly va
cac loai ban do chuyén dé khac.

1.2. Lwéi toa d6 qudc gia bao gdm: Lwai toa do cép 0, lwdi toa do hang |, lwdi toa dd hang Il va ludi
toa d6 hang lll khac nhau vé do chinh xac, mat d6 phan bé diém, muc dich str dung, phwong phap
xay dwng va trinh tw phat trién cda lwdi. Lwdi toa do hang | 14 mang lwéi hién dang ton tai nhung
khoéng xay dwng lai do vay trong pham vi ctia quy chuén nay chi dwa ra cac quy dinh ky thuat cu thé
cho lu¢i toa db cép 0, hang Il va hang Ill.

1.3. Lwéi toa d6 qudc gia dwoc xay dwng chi yéu bang cong nghé GNSS.

1.4. Luoi toa do québc gia dugc tinh toan trong Hé quy chiéu va Hé toa do VN-2000, c6 diém géc la
NOO. Dcf)’cao cla cac diém trong lwéi toa dé quoc gia duoec tinh theo hé d6 cao quoc gia. Riéng luGi
toa dé cap 0 dwoec tinh toan trong hai hé toa dé: VN-2000 va ITRF.

1.5. Gia tri toa do clia cac diém trong lwéi toa d6 quéc gia dwoc bidu thj trén mat phéng theo lwdi
chiéu UTM mui 6° kinh tuyén truc Ia 1050 kinh dang (d8i voi mui thie 48), mui 69 kinh tuyén truc 1a 1119
kinh déng (d6i véi mui thér 49) va mui 6° kinh tuyén truc la 1179 kinh déng (d6i véi mui thé 50), ty 1é
bién dang chiéu dai trén kinh tuyén truc trong ca ba trwérng hop 1a 0.9996.

1.6. Lwéi toa d6 cép 0 1a lwéi cd d6 chinh xac cao nhét, dwoc phan bd véi mat dd khoang 10.000 km?
— 15.000km2/diém v&i khodng céach trung binh gitra cac diém tir 100km — 150km. Trong moét sb trwdng
hop dwoc xay dwng riéng cho cac muc dich dac biét nhw nghién ctru khoa hoc, an ninh quéc phong
c6 thé dwoc phan bd véi mat do day hon.



Lwoi toa d6 cap 0 dwoc do Iap véi chu ky 15 nam/lan. D& phuc vu cho viéc gan két lvdi toa do quéc
gia voi ITRF theo quan diém hé toa dd dong, mét so dieém trong lwdi dwoc do |1ap véi chu ky 1
nam/lan.

1.7. Ludi toa ,d(f) hang Il 1a lwgi toa d6 tang day trung gian lam co s& dé phat trién lwdi toa do hang Il
dwoc phan bo voi mat d6 khoang 700km? — 1090km2/di§m vGi khoang cach trung binh gitra cac d[ém
tlr 25km-30km. Cac diém gbc dwoc st dung dé phat trién lwéi toa do hang Il la cac diém toa dd cap
0.

Lwéi toa d6 hang Il dwoc xay dwng cha yéu theo phwong phap thiét ké thanh mang lu6i trén pham vi
réng. Trong trwdng ho’p cé biét, khi co6 nhu cau xay dwng mét vai diém dé phuc vu cho cac muc dich
riéng hoac khéi phuc diém bi mét, bj pha hdy dwgc phép xay dwng theo phuwong phap chém diém.

Khi xay dwng lwéi toa d6 hang |1, viéc b tri cac diém do néi hang cao duwoc thyc hién theo nguyén
tac:

- Trwong hop thiét ké thanh mang Iwdi trén pham vi rong lwéi toa d6 hang Il phai dwoc do ndi voi it
nhét 5 diém toa d6 cap 0 trong do c6 4 diém b6 tri tai cac goc va 1 diém b6 tri tai trung tam cla lwoi
dong thoi do ndi voi tat ca cac diém toa dd cap 0 khac co trong pham vi xay dwng lwéi;

- Trwong hop chém diém, diém toa do hang Il phai dwoc do ndi voi it nhat 3 diém toa d6 cap 0 bb tri
& cac vj tri cach déu vé 3 phia cua diém.

1.8. Lwéi toa d6 hang 1l 1a lwdi toa 6 1am co s& dé phat trién cac lwéi khdng ché do vé dwoc phan
bb v&i mat dd khoang 5km?2 — 15km2/diém ddi véi khu viee ddng bang va 25km?2-50km2/diém déi v
khu vie mién nui. Khoang cach trung binh gitra cac diém trong lwéi toa do hang Il 1a 2km-4km dbi voi
khu virc ddng bang va 5km-7km déi véi khu vec mién nui. Trong trudng hop dac biét, khi xay dwng
lwdi toa d6 hang Ill & khu virc mién ndi khéng thé bé tri dwoc diém theo mat do quy dinh, khoang
céach gitra cac diém trong ludi hang Il dwoc phép kéo dai hon nhung khong dwoc vwot qua 2 1an.

Lwéi toa dd hang Il phai dwoc do ndi véi cac diém khdng ché toa d6 hang cao dé phuc vu cho viéc
xac dinh toa do va phai dwoc do ndi véi cac diém khéng ché dé cao hang cao dé phuc vu cho viéc
xac dinh do cao. Cac diém gbc toa dd hang cao dwoc s dung dé xay dwng lwéi toa dd hang Il 1a cac
diém toa dd cap 0 va toa do hang II; cac diém gdc dd cao hang cao dwoc str dung dé xay dwng luéi
toa dé hang Il 1a cac diém dd cao qudc gia c6 do chinh xac ttr hang lll tré 1én.

Lwdi toa d6 hang Il dwge xay dwng cha yéu‘theo phwong phap thiét ké thanh mang Iwai trén pham vi
rong. Trong trwong hc_)’p,cé biét,,khi ¢6 nhu cau xay dwng mét vai diém d& phuc vu cho cac muc dich
riéng hodc khoi phuc diém bi mat, bi pha hdy dwoc phép xay dwng theo phwong phap chém diém.

a) Khi xay dung lwdi toa do hang Il theo phwong phap thiét ké thanh mang Iwdi trén pham vi rong,
céac diém do ndi hang cao dwoc bd tri theo nguyén tac:

- Lwéi thiét ké phal dwoc do ndi vai it nhat 8’d|em toa do quéc gia c6 dd chinh xac tir hang Il tré 1én
trong do6 c6 4 diém b0 tri tai cac goc va it nhat 1 diém bo tri tai trung tam clia lwgi dong thoi do noi véi
tat ca cac diém toa do cép 0 va toa dod hang Il khac c6 trong pham vi xay dwng lwai;

- Luoi thiét ké phai dwoc do nbi véi it nhét 5 diém d6 cao quéc gia co d6 chinh xac tir hang Ill trg 1én
trong d6 c6 4 diém bé tri tai cac géc va 1 diém bb tri tai trung tdm cua lwdi, dong thoi trong pham vi
xay dwng lwdi cr khodng 2000km2-3000km? phai bo tri mét diém khdng ché db cao.

Truong hop cac diém d6 cao quéc gia trong khu do khong dd dé thda man yéu cau trén dugc phép
thiét ké do ndi d6 cao theo quy trinh do thly chuan hang Il cho mt s6 diém trong lwéi dé dam bao
mat do.

b) Khi chém diém toa d6 hang Ill phéi bé tri cac diém do ndi hang cao theo nguyén téc:

- Céc diém toa d6 hang Il phai duoc do ndi véi it nhét 3 diém toa do qudc gia co d6 chinh xac tur
hang Il tré [&n b tri & cac vi tri cach déu vé 3 phia cta diém;

- Céc diém toa do hang Il dwoe do néi trwe tiép d6 cao bang phwong phap thay chuén hinh hoc theo
quy trinh do thdy chuan hang IV dwa trén cac diém do cao quédc gia hang |, |1, 111

Truwdng hop diém thiét ké ngm & cac vi tri khéng thuan tién cho viéc cho thiy chuan hinh hoc hoac
qua xa cac diém dd cao qudc gia hang |, Il, lll dwgc phép khéng xac dinh d6 cao cho diém toa do
hang lIl.

2. Thiét ké lwéi toa dd quéc gia

2.1. Viéc thiét ké ky thuat Ivoi toa d6 nham dam bao cac yéu cau vé ky thuat va dam bao tinh thong
nhat cho toan bé mang lu¢i toa dd ql,J(“)c,gia dong thoi la co sé& cho viéq dw toérJ kinh p\hl’ trién khai.
Lwai toa do chi dwgc thi cong khi thiét ké ki thuat — dw toan da dwoc cap cd tham quyén phé duyét.

2.2. Trwdc khi lap thiét ké ky thuat phai tién hanh diéu tra, thu thap, nghién ctru va phan tich cac tai
liéu co lién quan trong pham vi khu do, bao gom:



a) Hién trang mang lwéi toa dd, do cao co6 trong khu do: So do lwdi; ghi chua diém, gia tri toa do, do
cao;

b) Ban dd dia hinh ty 1& 1/50.000 (khi t,hié't ké lwéi toa d6 hang II, lwdi toa dd hang Il) hodc
1/1.000.000 (khi thiét ké lwdi toa dd cap 0) trong pham vi khu do;

c) Cac tai lieu khac vé giao thdng, thdy hé, chat dat, d&c diém dan cw, kinh t&, xa hoi.

2.3. Thiét ké ky thuat ludi toa d6 dwoc thuc hién tuan tw theo cac budc: Thiét ké so bd, khao sat thuc
dia, thiét ké chinh thirc.

a) Thiét ké so bo:

Trén co s& céc tai liéu thu thap dwoc quy dinh tai khoan 2.2 muc 2 phan Il cia quy chuén ky thuat
nay, tién hanh thiét ké so' bo mang lwdi. Nguyén tac co ban nhat clia budc nay siv dung tat ca cac
diém toa do hang cao, d6 cao hang cao c¢ trong khu do két hop véi cac tai liéu vé giao thong, thay
hé, chat dat dé tién hanh thiét ké so b6 lwdi theo cac chi tiéu k§ thuat co ban déi véi tirng cap hang.

b) Khado sat thyc dia:

Viéc khao sat thye dia dwoc tién hanh sau buwdc thiét ké so bd. Trén co sé thiét ké so bo tién hanh
khao sat toan bd khu vwc can thiét ké trong dé déc biét lwu y t¢i cac thong tin vé sw ton tai clia cac
diém toa dd hang cao, dd cao hang cao & thuwc dia cling nhw kha ndng st dung cac diém nay cho do
ngam. Dbi véi cac méc thiét ké mai, phai lwu y kha ndng chon diém & cac khu vie dia hinh kho khan,
dan cw déng duc. Két thuc qué trinh khao séat phai lap bao céo khao sat phuc vu cho viéc thiét ké
chinh thirc.

c) Thiét ké chinh thirc:

Trén co s thiét ké so bd két hop véi bdo cdo khao sat tién hanh thiét ké chinh thirc. Két thic buwédc
cbng viéc nay phai thé hién so dd mang lwéi da thiét ké trén may vi tinh kém theo cac thudc tinh co
ban; sb hiéu diém, toa do gan dlung ctia diém trén hé toa dd VN-2000. Trén so dd thiét ké chinh thirc
phai st dung cac ky hiéu rd rang va théng nhét dé thé hién cac diém toa do hang cao, cac diém do
cao hang cao c6 sr dung va cac diém toa do cd do ndi do cao.

2.4. Céc chi tiéu k¥ thuat co ban khi thiét ké lwéi toa d6 dwoc quy dinh trong bang 1 dudi day:

Bang 1
T Chi tiéu ky thuat Cép 0 Hang Il Hang Ill
1 | Khodng céach trung binh gitra 2 diém 100km-150km 25km-30km
- Péng bang 2km-4km
- Mién nai 5km-7km
2 | Khoang cach tbi da gitra 2 diém 200km
- Béng bang 30km 7km
- Mién nai 40km 15km
3 | Khoang céch tbi thiéu gitra 2 diém 70km
- Béng bang 15km 1,5km
- Mién nai 25km 4km
4 | S6 hwong do ndi téi thidu tai 1 didm 5 4 3
5 | S6 canh doc lap t6i thidu tai 1 diém 3 2 2
6 | Sb diém khéng ché toa do tbi thiéu Khéng quy dinh 5 8
7 | Khoang céch téi da tlr mot diém batky | Khong quy dinh 100km 50km
trong IwGi den diém khéng ché toa do
cép cao gan nhét.
8 | Sb diém khdng ché d6 cao tdi thidu Khéng quy dinh | Khéng quy dinh 5
9 | Khoang cach tbi da tir mot diém batky | Khong quy dinh | Khong quy dinh 75km
trong lwGi dén cac diem khong chée doé
cao gan nhat

Khodng cach t6i da gilra hai diém va khoang cach tbi da tir mot diém bét ky trong lwoi ¢én diém
khong ché hang cao gan nhat quy dinh & bang trén khong ap dung doi voi tredng hop xay dung cac
diém toa do cap 0, hang II, hang Il trén cac khu virc ddo, quan dao hoac doéi véi treong hop chém
diém.

2.5. Nguyén tac danh sb hiéu diém:



a) Danh s6 hiéu diém trong lwéi toa dd cép 0:

Sb hiéu diém trong Iwgi cap 0 gém 3 chir s6 dwoc danh s tir 001 dén 999 theo nguyén tac tir trai
sang phai, tr trén xudng dudi.

b) Banh sbé hiéu diém trong lwéi toa dé hang Il:

S6 hiéu diém trong Iwdi hang Il bao gém nam (05) chir 6, trong d6 ba (03) chir s6 dau la phién hiéu
manh ban dé dia hinh ty I& 1/100.000 nam trong manh ban dé ty 1& 1/1.000.000 cong thém:

- 000 d6i v&i manh ban dé F-48

- 100 dbi v&i manh ban d6 F-49

- 200 d6i v&i manh ban db E-48

- 300 d6i v&i manh ban dé E-49

- 400 d6i v&i manh ban dé D-48

- 600 d6i v&i manh ban dé C-48

- 700 dbi v&i manh ban d6 C-49

- 800 dbi v&i manh ban d6 D-49

Hai (02) chir s6 tiép theo la sb thir tw clia diém toa do hang Il c6 trong manh ban db ty 1& 1/100.000
dwoc danh s tlr 21 theo nguyén tac tlr tréi sang phai, tlr trén xudng dudi.

Vi du: E)jém toa d6 hang Il dau tién thuéc manh ban do ty 1& 1/100.000 co phién hiéu manh la C-48-54
sé co6 sO hiéu diém la 65421.

c) Banh sé hiéu diém trong lw&i toa dd hang llI.

S hiéu diém trong Iwi hang Il bao gdm sau (06) chir sb, trong do ba (03) chir s dau dwoc danh sb
twong tw nhw doi voi diém toa do hang II.

Ba (03) chir sb tiép theo la sb thir tu clia diém toa do hang Iil ¢ trong manh ban d6 ty 1& 1/100.000
dwoc danh gia tir 001 theo nguyén tac tiv trai sang phai, tlr trén xuéng dwdi va cong thém 400.

Vi du: Djém toa d6 hang i d4u tién thudc manh ban db ty 1& 1/100.000 cé phién hiéu manh 1a C-48-54
sé c6 sO hiéu diém la 654401.

d) Trwong hop cac diém thuoc mL}i 6‘2 kinh tuyén truc 1a 117° kinh déng viéc danh sé hiéu diém sé
dwoc quy dinh riéng trong céc thiét ké ky thuéat.

Trwéce khi danh sb hiéu diém trong lwéi phai thu thap day dd vé thong tin s hiéu diém cta cac méc
dang tdn tai & thwc dia dé dam bao viéc danh sé hiéu diém khong bi trung. Trwéng hop khéi phuc
diém bi mét, bi pha hdy sé hiéu diém dwoc giir nguyén nhw sb hiéu didm ci, trwdng hop chém diém
ho&c chém lwéi sb hiéu diém dwoc danh theo nguyén tac 1a sé tiép theo ctia s hiéu didm I&n nhat
hién dang tén tai & thuc dia twong (ng véi cip hang ctia mang lwéi do.

2.6. Do néi v&i diém hang cao

Lwoi toa d6 qudc gia phai dwoc thiét ké do ndi véi cac diém hang cao theo quy dinh tai khoan 1.7,
khoan 1.8 muc 1 phan Il cla quy chuan ky thuat nay

Khi thiét k& do ndi dd cao thily chudn cho cac diém trong lwdi toa do hang Ill theo quy dinh tai khodn
1.8 muc 1 phan Il cGia quy chuan k¥ thuat nay phai dwa vao céac diém dd cao hang |, hang Il ¢é trong
khu do. Trwdng hop trong pham vi 1km so véi diém toa d6 can thiét ké c6 ton tai cac diém do cao
quéc gia hang |, II, lll c6 kha nang thu dwoec tin hiéu vé tinh thi phai tan dung méc cla cac diém do
cao qudc gia nay lam méc cla diém toa dd can thiét ké.

2.7. D6 hinh do nbi

Lwéi toa d6 qudc gia phai do ndi theo dd hinh lwéi tam giac day dac. Hwéng do ndi dwoc thiét ké theo
thir ty wu tién sau:

- Théa man diéu kién 4, 5 quy dinh tai bang 1;

- S hwéng do néi téi cac diém toa d6 hang cao la tdi da;

- S6 hwdng do néi toi cac diém do cao quéc gia (hodc cac diém trong loi co thiét ké do nbi d6 cao) Ia
toi da;

- Khoang cach ndi gitra cac diém la ngan nhét.

2.8. Tai liéu giao nop:

- Bao cdo khao sat trong do néu ré dac diém dia ly tw nhién cta khu vuc thiét ké lwai, tinh hinh tw liéu
do dac ban do hién co;

- Ban do dia hinh cla khu do thé hién cac diém da dwoc thiét ké;



- So' db mang lwéi thiét ké & dang in trén gidy va dang sb;
3. Khao sat chon diém lwéi toa dé qudc gia

3.1. Cong tac khao sat chon didm lwdi toa dd chi dwoc tién hanh sau khi thiét ké ky thuat dw toan da
dwoc phé duyét.

3.2. Quy dinh vé& viéc chon diém lwdi toa do & thuc dia:

- Vi tri chon diém phai 1a cac vi tri ¢ kha nang ton tai & thwe dia lau dai, cé nén dét vivng chéc, 6n
dinh, & nhirng vi tri quang dang va cach xa cac cong trinh kién tric 16N, c6 vi tri thuan loi cho viéc do
ngam, c6 kha nang phat trién cho cac luéi cap thap hon, ndm ngoai 16 gi6i cac dwong giao théng da
dwoc quy hoach. Béi véi trwéng hop dwéng giao théng chwa cé quy hoach hodc khu vuc cé dudng
sét chay qua thi diém dwoc chon phai & vi tri cach mép dwéng giao thong hodc cach mép dwong sat
it nhat 50m;

- Vi tri dwo'c chon phai c6 géc mé 1én bau tréi Ién hon 1500, trong trwéng hop dac biét & cac khu vure
do thi thi vi tri diém dwoc chon cling phai cd géc mé Ién hon 1200 va chi dwoc phép che khuat vé mét
phia;

- Biém dwoc chon phai & xa cac tram thu phat song téi thiéu 500m; xa cac tram bién thé, duong day
cao thé, tram cao ap it nhat 50m;

- Han ché chon diém tai cac vi tri g&n mai nha kim loai, cay cbi &m, cac nha cao tng va hang rao day
thép gai.

- Khdéng dwoc phép chon diém & cac vi tri dwai khe, subi, sat ta-luy, dwéi tan cay.

3.3. Viéc xé dich vi tri diém & ngoai thuc dia so voi thiét ké chi dwoc phép trong pham vi 500 m déi
v&i khu vire dé thi va 1km doi v&i cac khu vye khac; dwgc phép thay dbi db hinh do ndi néu d6 hinh
mé&i dam bao chat ché hon.

3.4. Khi chon diém cho luéi toa dd hang 11, hang I, ddi véi cac diém khong thiét ké do ndi dd cao, gan
céc vat kién tric 6n dinh ddng thdi dam bao cac quy dinh tai khoan 3.2 muc 2 phan Il ctia quy chuén
ky thuat nay thi dwoc phép thiét ké méc gan trén vat kién truc d6. Vi tri dat méc gan trén vat kién truc
phai dam bao cho viéc do dac sau nay dwoc thuan tién, dé dang; tan dung diém dd cao qubc gia lam
diém toa dd theo quy dinh khoan 2.6 muc 2 phan |l cia quy chuan ky thuat nay.

3.5. Qua trinh chon diém toa dd ma phat hién diém toa dod cAp cao hon trong khu do bj mét, bj pha
hay thi phai lap bién ban c6 xac nhan ctia UBND cép x4 hodc clia don vi ¢é trach nhiém quén ly méc
tai dia phwong do trong d6 phai ghi rd cac ly do cu thé nhw: do lam dwong, do xay dung do bj pha
hoai ..., khi d6 dwoc phép thiét ké lai mang |U’0’I & khu viec nay va bao cao cap c6 thadm quyén phé
duyét de giai quyét. Khéng dwgc xem cac méc chua tim thay 1a cac mébe bi mat.

3.6. Do voi cac diém toa do cap 0 dwoc st dung trong qua trinh do ndi voi ITRF méc phai dugc chon
& nhirng vj tri thuan tién cho viéc do thwdng xuyén va phai dwoc thiét ké trong cac khudn vién dé dam
bao viéc bdo quan lau dai.

3.7. Tén diém toa d6 duwoc lay theo tén dia danh trong Danh muc dia danh. Tén diém toa d6 trong
vung mét manh ban d6 ty 1& 1:50.000 khéng dworc trung nhau.

3.8. Sau khi chon diém xong phéi tién hanh danh déu vi tri diém tai thuc dia bang coc gé hoac bé —
tdng dong thoi phai giai quyét cac tha tuc ve s dung dat hoac sir dung cong trinh Iam noi dat moc,
bao dam tiét kiém dat va st dung lau dai.

3.9. Khi két thiic céng tac chon diém phai tién hanh tu chinh tai liéu va giao ndp cac san pham sau:

- So d6 chon diém lwdi toa do ty 16 1:100.000 hoac 1:250.000 trén do ghi ré tén diém, s6 hiéu diém,
céac tuyén do ndi do cao (néu co), hé théng giao théng, thly van chinh, cac diém dan cw chinh;

- Ban téng két cong tac chon diém trong d6 phai trinh bay rd nhirng van dé c6 thay dbi so voi thiét ké
ky thuat dy toan da dwgc phé duyét va cac van dé dac biét khac (néu co).

4. Xay dwng méc va twong vay diém toa do qudc gia

4.1. Cac diém toa d6 qudc gia phai xay dung méc va twong vay dé bao vé méc.
4.2. Quy dinh vé xay dwng méc trong lwéi toa do:

a) Méc trong lu¢i toa do cép O:

- Méc trong Iwdi toa do céap 0 tai cac diém duoc st dung do ndi hang nam voi ITRF va phuc vy quan
trac dich ch,uyén duoc thiet ke riéng dé& dam bao tuyét d6i khong bi Itn hodc xé dich. Tuy theo diéu
kién dia chat ma thiét ké moc cho phu hop;

- Cac méc khéac trong lwéi toa dd cap 0 duoc thiét ké gdm cé 3 ting méc. Quy cach mbe dwoc trinh
bay & phu luc 1.

b) Méc trong luéi toa d6 hang |l, toa dd hang Ill:



Méc trong lwéi toa dd hang |1, toa do hang IIl dwoc thiét ké gdbm c6 2 tAng mdc. Quy cach méc dwoc
trinh bay & phu luc 2.

4.3. D4u méc toa d6 dwoc lam bang s hodc kim loai khong i ¢ vach khac chir thap & tam méc.
Trén mat méc ghi so hiéu diém (so hiéu dlem dugc ghi chim so véi mat méc. Trwong hop tan dung
cac mbc do cao quéc gia lam mébc toa do quoc gla phai khac bd sung chir thap vé&i lyc net 0.5mm &
tam d&u méc. Khéng ghi bd sung sd hiéu cla diém toa dd lén mat méc. Quy cach dau méc dwoec trinh
bay & phu luc 3.

4.4. Twong vay bao vé méc toa dd cé kich thwdc vé d6 rong, chiéu cao va d6 day twong &rng la 1m x
0,5m x 0,2m. Trén mat twong vay ghi cac thong tin vé co quan quan ly méc, sb hiéu diém, thoi glan
choén moc Trucrng hop tan dung cac méc dod cao québc gia lam méc toa d6 qudc gia phai ghi bd
sung sb hleu clia diém toa do Ién mét twong vay. Quy cach twéng vay dwoc trinh bay & phu luc 4.

4.5. Moc va twong vay phai duoc lam bang bé-tong dat mac M25 (39 TCVN 6025 1995) tr 1én. Mdc
phai dwgc do trwde roi moi dem chon. Trwong hop dia hinh khé khan dwoc phép do truc tiep & thue
dia. Twdng vay do true tiép & thue dia.

Thoi gian tir khi do bé téng dén khi thao khudn phu thudc vao thoi tiét nhung khoéng dwoc it hon 48
gi® ddi vai mbc cap 0 duoc thiét ké ndi voi ITRF va khong it hon 24 gier dbi véi cac mbe con lai.

Méc dwoc chon sau duoi d4t, mat trén clia mbc cé nap day bang bé-téng cach mat dat 30cm. Sau khi
chén moc xong mai tién hanh dd bé-tong twong vay. Mat twong vay phai cao hon so v&i mat dat
20cm. Sau khi chén moc va twong vay xong phai d6 dat vao trong khudn vién twong vay dé bao vé
moc.

Khi chén méc & cac khu vire cé muc nwéc ngdm cao, dat mém hodc dam lay thi trwdc hét phai dam
chat I6p dat dudi day hé, dong coc cb chiéu dai téi thiéu 1m, duwong kinh 0,1m & dudi, phia trén coc
phai 16t thém mot 1&p da d&m hodc séi réi mai tién hanh chén méc. Khi chén méc & vung dat phen
chua, nwéc mén phai lwa chon loai xi-mang thich hop. Tuyét dbi khéng chon, chén méc cép 0 &
nhirng khu vyc nay.

Mép gbc va mép tong vay song song voi nhau, chir viét trén mat méc va mat twong vay quay vé
dung hwéong Bac.

Khi chén méc phai lam van doi diém dé dwa tam cac tang méc tring nhau theo phwong day doi. van
doi khéng dwoc cao hon mét dat 1,5m. Do léch tam gitra cac tAng méc khong dwoc vwot qua 2mm
ddi véi mébe trong lwdi toa d6 cap 0 va 3mm dbi véi cac lwdi toa d6 hang Il va . Chiéu cao gitra tam
céac tang méc duoc do bang thwédc thép chinh xac téi mm.

4.6. Sau khi viéc chon méc va db twong vay két thic, phai tién hanh 1ap ghi chu diém va bién ban ban
giao méc cho dija phuong. Ghi chu diém phai dworc dién viét déy daq, rd rang, chinh xég, dam bao
thuén tién va de dang cho nguoi sir dung. Bién ban ban giao moc phai kem theo so’ do vi tri va tinh
trang moc tai thwe dia cho UBND xa, phwong, thi tran véi sy co mat clia cha s dung dat hoac cht so
hiru cong trinh noi dat moc. Quy cach lap ghi chd diém va mau bién ban ban giao moc dwoc trinh bay
& phu luc 5 va phu luc 6.

4.7. Khi két thuc qua trinh chén méc phai tién hanh tu chinh tai liéu va giao ndp cac sén pham sau:

a) Ghi chu diém toa do;

b) Bién ban ban giao méc toa do;

c) Bao céo chat lwgng vé qua trinh chén méc, xay twong vay;

d) Céac bién ban kiém tra nghiém thu cap don vi thi cong.

5. Céng nghé va thiét bi str dung trong do lwéi toa dd quéc gia

5.1. Cong nghé st dung trong do lwdi toa do la cong nghé GNSS, sir dung cac may thu tin hiéu vé

tinh tr cac hé thdng dinh vi toan ciu nhw: GPS, GLONAS, GALILEO va phan mém chuyén dung dé
do dac, tinh toan xac dinh toa do va dd cao cho diém toa do.

5.2. May thu tin hiéu vé tinh st dung trong do lwdi toa do cép 0, hang Il Ia loai may 2 tan s6 (dual
frequency) tr¢ 1€n thu day du ca tri do phase va code. May thu tin hiéu vé tinh st dung trong do IuGi
toa d6 hang lll bao gom loai may 1 tan so (single frequency) va 2 tan so tré Ién.

Do chinh xac cua cac loai may thu s dung trong do lwéi toa d6 twong (rng véi tirng cap hang dwoc
quy dinh tai bang 2.

Bang 2
Cép hang luéi D6 chinh xac v& mat phang khi do & ché do tinh hoac tinh nhanh
Lwai toa d6 cép 0 5mm + 0.5 x 106D
Lwdi toa db hang |l 5mm + 1.0 x 10D
Lw¢i toa d6 hang llI 10mm + 2.0 x 10D




5.3. Ang ten st dung trong do lwéi toa d6 cap 0 la &ng ten loai 2 tAn sé cé vanh chéng nhiéu (geodetic
antenna). Ang ten st dung trong do Iwéi toa d6 hang Il 1a ang ten loai 2 tAn s6 (khuyén khich s dung
lai c6 chéng nhiéu). Ang ten st dung trong do lwdi toa d hang Il 1a ang ten loai mét tan s6 va 2 tan
s6.

Céc thong s6 clia ang ten lay theo b théng sb xac dinh béi IGS khi do lwéi toa dd cap 0. Trudng hop
do lwoi toa dd hang I, toa d hang 11l théng sb clia dng ten 14y theo bo théng sé xac dinh bdi IGS
hoac theo théng sb &ng ten cung cap béi chinh hang.

5.4. Cac may thu tin hiéu vé tinh str dung trong do lwéi toa dd qudc gia phai ddng bd va da dwoc kiém
tra, kiém dinh b&i nha san xuét thiét bj theo quy dinh cla tirng loai va phai c6 van ban xac nhan cta
hang. Cac thiét bi m&i mua vé phai kiém tra trén bai chuan, trén cac diém cép 0 hodc kiém tra bang
phwong phap do canh 0. Gia tri canh 0 dwoc xac dinh tlr hai may thu tin hiéu vé tinh phai co gia tri
nhé hon 5mm (thoi gian thu tin hidu 1 gio, thu dworc tin hidu téi thidu tir 6 vé tinh, PDOP < 5.0)

5.5. Cac thiét bi khac nhw ngudn dién, chan may, bé phan doi tam quang hoc phai kiém tra ky trudc
khi st dung, chan may phai ddm bdo chac chan, sai s6 cta bd phan doi tam quang hoc khéng dwoc
phép vwot qua 1mm.

6. Do lwéi toa d6 qudc gia

6.1. Luai toa d6 quéc gia do theo phwong phap tinh (Static) d6i voi lwdi toa d6 cap 0, phwong phap
tinh hoac tinh nhanh (Fast static, Quick Static, Rapid Static) doi v&i lwdi toa dé hang I, hang Ill.

6.2. Ty theo d hinh thiét ké, s6 lvgng may thu tin hiéu vé tinh tham gia do Iwdi ¢é bb tri cac ca do
cho thich hgp va dac biét lwu y t&i dieu kién canh déc 1ap toi thiéu tai mot diém theo quy dinh tai bang
1.

6.3. Trwde khi do lwdi toa dd hang Il, lwdi toa do hang Il phai tién hanh xac dinh khoang thoi gian do
ti wu trong ngay cho khu do trén co s& st dung lich vé tinh quéng ba méi nhét, vi tri khu do can xac
dinh |a toa do trong tam cla khu do. Khoéng thdi gian do tdi wu dwoc xac dinh mét 1an trwdc khi do ca
dau tién va dwoc stir dung cho céac ca do clia cac ngay ké tiép theo nguyén tac ngay hém sau do sé'm
hon ngay hém trwdc 4 phut. Trong subt qua trinh thi cong luéi phai thwdng xuyén theo déi sy thay ddi
bt thuwdng clia vé tinh dé diéu chinh thei gian do cho thich hop.

Déi véi cac didm c6 mot hwong bj khuat nhwng van thda man diéu kién & khoan 3.2 muc 3 phan Il
clia quy chudn ky thuat nay phai lwu y chon khoang thoi gian do khéng cé vé tinh bay qua huwéng doé.

Khi do lwoi cap 0, khong thwc hién viéc xac dinh khoang thoi gian do t6i wu, thoi gian bat dau do
dwoc an dinh 1a 7 gio sang (gi¢ Viét Nam) twong &ng véi 0 gio (gio UTC).

6.4. Cac yéu cau co ban khi do lwéi toa d6 quéc gia dwoc thé hién & bang 3

Bang 3
Yéu cau ky thuat Cép 0 Hang llI
i Hang I
Thwong | Do ndi ITRF S<15km | S> 15km
Loai may thu 2 tan 2 tan 2 tan 1 tan 2 tan
Thoi gian do ddng thoi téi thiéu 24 gioy 7 ngay 4 gior 2 gior 2 giov
S6 vé tinh khée t6i thiéu - - 5 5 5
Gia tri PDOP I&n nhét cho phép -- -- 4.0 4.0 4.0
D(f),suy gidm hinh hoc vé tinh Ién - - 7.0 7.0 7.0
nhat GDOP (Geometric Dilution Of
Precision)
Géc ngudng cao (elevation mask) 100 100 100-150 100-150 100-150
cai dat trong may thu
Gian cach thu tin hiéu 15 gidy 30 gidy 15 gidy 15 gidy 15 gidy

- Gi&n cach thu tin hiéu trong bang trén la gidn cach thu tin hiéu ti thiéu phai dat trong may thu. Chép
nhan viéc dat gidn cach thu tin hiéu trong may thu la wéc sé cla 15 giay bao gom: 1 gidy, 3 giay, 5
giay.

- Khuyén khich cai dat géc ngudng cao trong may thu la 100 cho tat ca cac trwdng hop.

- Khi khodng céach gitra hai diém vuot qua 40km dbi vaoi lwsi toa do hang Il va 20km~déi vOi lwéi toa
dé hang lll phai tang khodng thoi gian do phu hop, thoi gian do thém 20 phdt cho méi 10km vwot qua
khoang céach quy dinh.

6.5. Qua trinh do Iwdi toa dd & thuc dia phai bao dam cac yéu cau sau:



a) Chan may phai dat chac chan trén diém, doi tam chinh xac vao giao chi thap clia tam méc véi sai
s6 cho phép la 1mm. Truwdong hop str dung méc d6 cao lam méc toa dé phai tién hanh khac dau chi
thap trén mat méc trwde khi dat may do.

b) Diém danh dau trén &ng ten phai dwoc dat quay vé hwéng Bac véi sai léch cho phép + 10°.

¢) Chiéu cao ang ten dugc do doc 1ap ba (03) 1an bang thudc di kém ang ten hoac thudc thép, doc s6
dén mm vao thoi diém bat dau do, gitra khi do va truede khi tat may thu va ghi ra s do. Doi voi cac
may thu cho phép nhap truc ti€p d6 cao ang ten triedce khi tat may phai tinh d6 cao ang ten trung binh
va nhap vao may. Khéng duoc tw y thay doi dd cao ang ten trong sudt qua trinh do ngam.

d) Trong thoi tiét nang nong phéi str dung 6 hodc vai dé che may va ang ten, khéng s dung 6 co can
sat de tranh anh hwéng dén chat lwong thu tin higu. Trwdong hgp trdi mwa phai siv dung nilon dé che
cho may, ang ten va ngudn dién. Vai va nilon che may khong st dung loai qua day hodc qua mong.

d) Phai thwong xuyén theo déi hoat dong cua may va ngudn dién trong suét qua trinh do. Trwong hop
ngudn dlen bi gian doan nhung khéng quéa 15 phut dwoc phép tiép tuc do sau khi da khéc phuc ngudn
dién, néu qua 15 phut phai tién hanh do lai.

6.6. Tén tép di¥ liéu (file) do gdbm 8 chi s6 c6 chu tric dang xxxx-ddd-s, trong do:

- xxxx: 1a 4 chi s6 cudi ctia sb hiéu diém;

- ddd: 1a sé th( tw ctia ngay trong nam (day of year)

- s: la thi tw clia ca do trong ngay (session number).

Vi du: Khi do tai diém toa d6 hang Ill c6 sé hiéu diém la 651442 vao ngay 1 thang 2 (twong tng véi
ngay thir 32 trong nam) va la ca do th&r hai trong ngay tén file do sé la: 14420322.77?7. Trong do6 ?7??
la phan mé réng cla tén file phu thudc thiét bi do.

67 Tai trarp may & ngoai thwc dia phai tién hanh ghi sb day da tr]eo cac muc Cl;Ja sf:g do. Chir, sb dién
viet trong s(),do phai ré rang, ‘chl'nh xac, sach sé va khéng dec_yc t)éy xba, néu viét nham phai gach s6
sai va viét s6 dung lén trén dong thdi ghi ré nguyén nhan. Mau s6 do GNSS dworc trinh bay & phu luc
7.

6.8. Tuy thudc vao bo nho clia may thu ma tién hanh truyén di liéu tir may thu ra may tinh dé giai
ph@ng b6 nhé cho may thu. St dung cac phan [ném di kém may thu de truyén di liéu ra may tinh .
nham dam béo dé an toan cho di¥ liéu. Khi truyén di¥ liéu ra may tinh lwu y bién tap lai tén file do‘ (doi
V@i cac may thu khong cho phép dat tén file do & thwc dia) theo‘quy dinh tai khoan 6.6 muc 6 phan Il
clia quy chudn ky thuat nay ddng thoi bién tap lai tén tram do day dd (Long name)

6.9. Sau khi két thuc viéc do Iwdi & thwe dia phai tién hanh giao ndp sé liéu do, sd do va cac tai liéu co
lién quan sau:

a) S6 liéu GNSS giao nop dé tinh toan va lwu trir bao gdm hai (02) dang:

- S6 liéu do gbc (Raw data): La sb ligu do tin hiéu vé tinh theo khudn dang dwoc quy dinh bdi hang
san xuat may tinh thu tin hiéu vé tinh sau khi da duoc bién tap day du theo cac quy dinh tai khoan 6.6
va khoan 6.8 muc 6 phan Il ctia quy chudn ky thuat nay.

- Sé lieu do & dang RINEX (Receiver INdependent Exchange) phién ban 2.10 tr& lén. Tén file RINEX
c6 dang: xxxxddds.yyo, xxxxddds.yyn trong do:

- xxxxddds: dwoc quy dinh nhw khoan 6.6 muc 6 phan Il;

- yy: hai s6 cudi ctia nam (vi du d6i véi nam 2008 yy c6 gia tri 1a 08);
- o: ky hiéu dbi vai file tri do (observation);

- n: ky hiéu dbi véi file lich vé tinh (navigation).

Viéc chuyén dbi khudn dang tir s6 liéu do gbc sang sb liéu do & dang RINEX duoc thyc hién béng
cac phan mém chuyén d6i div liéu di kém may thu hodc st dung phan mém TEQC (Tham khao phu
luc 9).

Trong qua trinh chuyén déi s liéu do gbc sang s6 liéu do & dang RINEX phai déng thoi tién hanh cai
chinh d6 cao ang ten do & thwc dia vé dg cao thang dirng ARP (Antenna Reference Point);

b) Sé do GNSS & thyc dia;

¢) Bang thong ké s liéu do dwoc bién tap cho tirng ca do theo mau & phu luc 8 dwoi dang in trén gidy
va dang so6 (theo khudn dang clia Microsoft office word);

d) So d6 thi cong do ludi toa d6 & thwc dia in trén gidy va & dang sb (theo khudn dang dd hoa) trong
do phén biét rd cac ca do;

d) S6 do thdly chuan va cac tai liéu kiém nghiém may mia thiy chudn (trong trudng hop lwai co thiét
ké do ndi dd cao);



e) Bao cao tdng két qua trinh do dac & thuc dia.
7. Tinh toan, binh sai lwéi toa do qudc gia

7.1. Viéc tinh toan, binh sai luwéi toa dd qubc gia thwc hién béng viéc str dung cac phan mém xi ly
GNSS dé xac dinh gia tri toa d6, do cao cla tat ca cac diém, déng thdi danh gia dé cao chinh xac céac
diém trong lwai. Viéc lwa chon phadn mém xt ly GNSS phai can clr vao cip hang cla luéi va loai may
thu tin hiéu vé tinh.

7.2. Cac phan mém st dung trong tinh toan, binh sai luvdi toa d6 quéc gia phai la cac phan mém
thdng dung trén thé gidi, da dwoc ap dung trong xt ly sb lieu GNSS & Viét Nam. Khi ap dung céac
phan mém méi, co quan co trach nhiém xt ly s6 liéu do GNSS phai tién hanh thtr nghiém, danh gia
mrc d6 tin cay cla phan mém. Két thic qua trinh ther nghiém co quan thwc hién viéc thir nghiém phai
glri két qua kém quy trinh, hwéng dan str dung dén co quan quan ly do dac ban dd & Viét Nam dé
xem xét, danh gia va chap thuan.

7.3. Trwdc khi lwa chon phan mém ap dung phai nghién ctru k§ hwéng dan siv dung clia phan mém
va dac biét lwu y dén cac khuyén cao ciia hdang xay dwng phan mém cho cac trwéng hop cu thé khi
xt ly tri do GNSS.

7.4. Trong mét mang lwéi chi dwoc st dung mét phan mém thdng nhét. Viéc lwa chon phdn mém phai
néu rd trong thiét ké ky thuat. Trwong hop mot mang lwdi stie dung nhiéu may thu ctia cac hang khac
nhau thi st dung sé liéu do dang RINEX theo quy dinh tai tai khodn 6.9 muc 6 phan Il ctia quy chuén
ky thuat nay lam sé liéu dau vao.

7.5. Trwdng hop may thu GNSS dwoc st dung do & thiwc dia thu dworc tin hiéu déng‘thc‘)’i‘tu’ nhiéu hé
thong dinh vi khac nhau (GPS, GLONASS, GALILEO ...) thi wu tién Iwa chon cac phan mém tinh toan
¢6 kha nang xt ly dwgc tat ca cac tri do twong rng do.

7.6. Viéc binh sai téng thé mang lu6i toa dd quéc gia do co quan quan ly do dac ban d6 & Viét Nam
chiu trach nhiém td chirc thwe hién.

7.7. Viéc xt ly s6 liéu do lwéi toa d6 quéc gia thuc hién theo phwong phap xi Iy twong déi trén co' s&
s0 liéu quan trac dong thoi tv hai (02)’ hoac nhiéq may thu tin hiéu vé tinh. Trong dé s dung toan b
cac diém toa do hang cao dugc do noi la diém gbc khéi tinh toa d6, s dung toan bd cac diém d6 cao
¢6 do noi lam diém goc khdi tinh d6 cao.

7.8. Do chinh xac lwdi toa d6 qudc gia sau binh sai quy dinh tai bang 4:

Bang 4
. Cépo0
Yéu cau ky thuat i Hang Il Hang llI
Do ndi ITRF Thuong

Sai s6 vi tri diém I&n nhéat <1cm 2cm 5cm 7cm
Sai s dd cao tric dia I&n nhat <1cm 3cm 7cm 10cm
Sai s6 trung phuong twong déi canh - 1/1.000.000 | 1/500.000 | 1/100.000
I&n nhat

Sai s6 phuong vi I&n nhét - 0.5 1.0° 2.0

7.9. Nhi*ng nguyén t&c co ban trong qua trinh tinh toan khai lvgc:

a) Trudc khi tinh toan binh sai lwoi phai kiém tra ky toan b s6 liéu do, sb do, danh gia so bo s6 liéu
do, kiém tra sy phu hop gira dd cao ang ten ghi & s6 do va dd cao ang ten trong file s liéu do.

b) Viéc xt ly khai lwoc tri do GNSS thyc hién trén hé toa do WGS-84. Gia tri toa do dia tam gan dung
ban dau lam gia tri kh&i tinh khi xt ly tri do GNSS phai cé dd chinh xac nhé hon 1.0m (khi tinh toan
lw¢i toa dé cép 0) va nho hon 5.0m (khi tinh toan Iwéi toa dd hang Il, hang Ill). Viéc st ly khai lwgrc tri
do GNSS dwoc khai tinh tr cac diém géc da c6 toa dd chinh xac trong hé toa d6 WGS-84, sau do
tinh lan truyén cho toan boé mang lwéi.

c) Phai tan dung téi da sé lwong tri do GNSS trong cac file sb liéu do GNSS khi tinh toan. Khéng dwoc
tw y loai bé tri do khi két qua tinh vAn dam béo cac chi tiéu k§ thuat ma phan mém chap nhan. Trong
trwong hop déc biét dwoc phép loai bd tbi da 25% tdng sb tri do GNSS thu nhan dwoc bao gdm loai
bd hoan toan mét hay nhiéu vé tinh, han ché khoang thdi gian, loai bé tri do dwgc & géc nguwdng vé
tinh thap.

d) Géc ngwéng vé tinh trong tinh toan khéng dwoc dat qua 150 khi tinh toan lwéi toa d cép 0 va
khoéng dwoc dat qua 200 khi tinh toan Iwéi toa dd hang Il, hang 1.

d) Tuy theo diéu kién thwc té, can ct trén sé liéu do hiéu c6 dwoc phép:

- Tinh toan bd sung cac canh (baselines) trong lwéi;



- Loai pé mot sb canh sau tinh toan khai lwoc trong trwéng hop cé cac chi tiéu (theo quy dinh riéng
cua phan mem) khéng dam bao d6 tin cay. Canh bi loai bd phai 1a canh khdng nam trén bién cda Iwéi
va cac diém c6 lién quan dén canh bj loai bd van thda man cac diéu kién tai bang 1.

- Thay viéc tinh toan canh duwong chéo cta mét twv giac bang canh dwéng chéo con lai trong trwong
hop két qua tinh cho dd tin cay cao hon.

e) Trong qua trinh tinh toan phai s&r dung mé hinh tang dbi luru va tang dién ly co san trong phan mém
dé cai chinh. Pwoc phép Iwa chon mot trong cac mo hinh cé san trong phan mem dé cé dwoc két qua

tin cay nhét. Viéc wéc tinh cac tham sb riéng cuia tAng déi lwu cho khu vuc xay dwng lwéi khi ste dung
cac phan mém c6 chirc nang nay sé lam tang do tin cay cta két qua xd ly.

7.10. Khi tinh toan |wéi toa d6 cap 0 ngoai cac nguyén tac quy dinh tai khoan 7.9 muc 7 phan Il cla
quy chudn ky thuat nay phai tuan thd thém cac yéu ciu sau:

a) Chuén bj cac thong sé can chinh vé tam phase ciia dng ten dwoc quy dinh bdi IGS (Tham khao
phu luc 9) kiém nghiém hodc theo tai liéu clia chinh hang.

b) Chuén bj cac théng tin vé tham sb quay clia cuc trai dat, mé hinh cai chinh anh hudng cla thay
trieu dai dwong, béng toa dd clia cac hanh tinh thudéc hé mat troi trong hé toa do sao DE200, mé hinh
trong trwdng trai dat.

¢) Thu thap lich vé tinh chinh xac (precise ephemerid final orbit) (Tham khao phu luc 9).

d) Trong mét s trwong hop can phai thu thap thém moé hinh tang doi lvu va tang dién ly cho khu vie
va toan cau.

d) Thu thap di¥ liéu tai cac tram quan trac cé dinh cta IGS (tham khao phu luc 9)
Céc thong tin va dir liéu néi trén phai dwoc st dung trong qué trinh x@ Iy lwéi toa d6 cap 0.

7.11. Khi tinh to’ém khai lvgc luéi toa do hang Il va Iu’c’yi toa dé hang Il tuy tbeo trwdng hop cu thé lpa
chon 1&i gidi cubi cung cho phu hgp. Loi gidi dwge chap thuan la 16i gidi cudi cung theo quy dinh tai
bang 5.

Bang 5
Cép hang ludi Hang Il Hang Il
Chiéu dai canh
<15km D, DD, FX S, DD, FX
15km-25km D, DD, FX D, DD, FX
25-50km D, DD, FX(25); FT (50) D, DD, FX-FT
> 50km D, DD, FT D,DD, FT

Trong dé:

- D: 1a 1&i giai tAn sb kép (Dual frequency)

- S: La |oi giai tan sb don (Single frequency)

- DD: La 10i gidi sai phan kép (Double differences)

- FX: La Ioi giai ¢b dinh tri nguyén da tri (Ambiguity fixed)

- FT: La l&i giadi dong tri nguyén da tri (Ambiguity float) da dwgc xt ly trwet chu ky.

Khi chiéu dai canh I&n hon 90km, tror)g mot sb trwdng hop dac biét dwoc st dung Iq’i giai sai phan
béi (Triple differences) lam I&i gidi cudi cung khi cé6 mot tap div liéu tri do GNSS ¢6 so tri do dua Ién.

7.12. Di voi lwdi toa do hang Il va lwdi toa do hang Ill sau khi xt ly khai lwgc canh phai tién hanh
kiém tra sai sb khép cho toan bd mang lwéi théng qua céc gia tri dX, dY, dZ va dH xac dinh dwoc
trong qua trinh xt ly khai lwgc. Viéc tinh sai sb khép dwoc thye hién théng qua cac dd hinh tam giac,
t& giac, da giac trén nguyén tac tat ca cac canh trong lwéi déu phai dwgc tham gia it nhat vao mét dé
hinh khép. Sai s khép gi6i han cho tirng cép hang cla lwéi dwoc quy dinh trong bang 6.

Bang 6
Hang Il Hang Il
Téng chiéu dai vong : dH(mm) :
khép fs/[S] dH(mm) fs/[S] Do doc gita | DG doc gitra
cac diém cac diém >
<20° 20°
< 5km = - fs<Sem | o5 [[Skm 30 [skm




5km-10km - - 1/100.000 | 5 /Iskm 25 [ISkm
10km-25km 1/300.000 | 59 flSkm | 1/150.000 | 59 fISkm 25 /[Skm
25km-50km 1/500.000 | 15 f[skm | 1/300.000 | 45 Skm 20 /|Skm
> 50km 1/1.000.000 | 42 [[skm | 1/500.000 | 15 f[Skm 20 /|Skm
Trong dé:

fs = \/(idX)2+(idY)2+(idZ)2

i=1 i=1 i=1
n
[S]= 3 ydX? +dY? +dz?
i=1

Cac gia tri dX, dY, dZ la cac gia tri nhan dwoc tlr viéc gidi cac canh (baselines) tham gia vao vong
khép.

7.13. Viéc binh sai lwéi toa d6 qudc gia chi thwe hién sau khi tinh khai lwgc canh va kiém tra sai s6
khép cho toan b6 mang lwéi. Trwéce khi binh sai lwéi phai kiém tra lai toan bd két qua tinh canh, so
sanh cac chi tiéu ky thuat dat dwoc véi yéu ciu ma phan mém sir dung quy dinh. Trwdng hop mot
trong céc chi tiéu vwot han sai hodc két qua tinh khép khéng dat yéu cu nhw quy dinh tai bang 6 phai
tién hanh xac dinh canh yéu phai tinh lai, thay thé bang canh khac hodc loai b canh. Sé canh dugc
phép loai bd khéng dwoc vuot qua 2% tdng sé canh trong lwdi va phai théa man cac yéu cau quy
dinh tai diém d khoan 7.9 muc 7 phan |l clia quy chuan ky thuat nay va cac quy dinh tai bang 1.

7.14. Lu6i toa d6 quéc gia binh sai theo cac nguyén tac sau:

a) Lwdi toa do cap 0 dwoc binh sai truc tiép trong hé toa dd VN-2000 hoac binh sai trong ITRF sau dé
tinh chuyén vé hé toa do VN-2000 thong qua cac tham sé tinh chuyén. Khi binh sai trong ITRF do
chinh x&c cta lwéi phai théa man céac yéu cau quy dinh tai bang 4, dd chinh xac cla lwéi sau tinh
chuyén sé& bao gdm sai sb khi tinh toan binh sai lwéi va sai sb clia cac tham sb tinh chuyén.

b) Céc tham s tinh chuyén la cac tham s6 ap dung vao thoi diém xay dyng Iwéi dugc cong bé bdi co
quan quan ly nha nwéc vé do dac ban do6.

c) Luoi t,(_)a dod hang I, hang lll dwo’q binh sai truc tiép trong hé toa d6 VN-2000. St dung céac mé hinh
Geoid két hop véi cac didm cé do ndi dd cao thlly chudn dé xac dinh do cao thdy chuan cho tat ca cac
diém trong lwéi theo cong thirc h = H-N

Trong dé:

- h: 13 d6 cao thay chuén
- H: 1a d6 cao trac dia

- N: 14 dé cao geoid

Mb hinh Geoid s dung phai l& md hinh Geoid cé d6 chinh x&c cao nhat hién cé trong khu virc. Buoc
phép xay dwng cac mé hinh geoid dia phwong cé dd chinh xac cao trén co sé& tap hop sé liéu do
GNSS- Thay chuén hodc GNSS — Thay chuan — Trong lwc day dd c6 trong khu vire. Cac truéng hop
nay phai néu rd trong thiét ké ky thuat va dwoc co quan quan ly do dac ban db Viét Nam chép thuan
(tham khao phu luc 9 v& mé hinh EGM96).

d) Trwée khi binh sai chinh thire lwéi toa do qudc gia phai tién hanh binh sai so bd bang viéc xac dinh
toa do va do cao cua tat ca cac diém trong lwdi dwa vao 1 diém khai tinh toa dd gbc va 1 diém khéi
tinh d6 cao géc thuéc pham vi trung tdm cla lwéi. So sanh gia tri toa dé nhan dwoc sau binh sai so
bd (tai cac diém toa dd gbc) va gia tri dd cao nhan duoc (tai cac diém do cao gbc) véi gia tri toa do,
dd cao gbc clia cac diém dé dé tim ra cac didm c6 gia tri sai khac I6n. Mrc do sai khac vé gia tri toa
d6, d6 cao phu thudc khoang cach ti diém khai tinh dén diém dang xét va phu thudc dé chinh xac
clia tirng cap hang lwéi quy dinh tai bang 4.

Trwong hop khi binh sai so bd phat hién tdn tai cac diém co sw sai khac 1&n vé toa do, do cao phai
thwe hién tiép cac budc sau:
- Thay thé diém géc dwoc dung lam khéi tinh bang mét diém gbc khac;

- Kiém tra va xac minh lai cac diém toa d6, d6 cao géc: tinh chinh xac clia s6 liéu gbc dwoc cép, kiém
tra lai diem & ngoai nghiép dé tranh trweong hop do nham moc, kiém tra lai cac thanh qua do va tinh
do cao (doi v&i cac diem co do noi db cao);

-Lap cac vong khép méi di qua nhiéu canh khac nhau trong d6 vong khép méi phai di qua diém gbc
dwoc dung lam khéi tinh va diém cé s sai khac 16n;



- Tinh lai cac canh trong lwéi co lién quan trong d6 dac biét lwu y viéc Iwa chon 16 giai cubi cung va
cac yéu cau tai khodn 7.9 muc 7 phan Il cda quy chuan ky thuat nay;

- Binh sai so b6 lai mang lwéi.

Trong trwérng hop dac biét, khi da tién hanh cac bién phap trén nhwng khong dat yéu cau thi dwoc
phép loai bd diém gbc d6 néu sé didm gdc con lai trong lwdi van thda man yéu cau quy dinh tai bang
1, diém nay van tham gia binh sai nhwng khong dwoc coi 1a diém gbc va phai néu ré trong bao cao
tdng két k¥ thuat.

d) Viéc bjnh sai chinh thirc chi thwe hién khi da giai quyét triét dé cac ton tai trong qua trinh binh sai
so bd. Tat ca cac diém toa do, d6 cao hang cao c6 trong lwdi phai dwgc sir dung 1am cac diém khéi
tinh cho lwéi.

ll. QUY DINH VE QUAN LY

1. B Tai nguyén va Mai tru«‘)’ng,giao Cuc bo dac va Bép dd Viét Nam la co quan thwe hién viéc danh
gia sy phu hop cla cac san pham thudc lwdi toa dd quoc gia véi quy chuan nay.

2. Viéc danh gia sy phu hop dwoc tién hanh theo phwong thire kiém tra, nghiém thu san pham quy
dinh tai Thong tw sb: 02/2007/TT-BTNMT, ngay 12 thang 02 ndm 2007 ctia Bo Tai nguyén va Moi
truong vé hudng dan kidm tra, thdm dinh va nghiém thu céng trinh, sdn pham do dac va ban db va
quy chudn nay; két qua clia viéc thuc hién kiém tra nghiém thu la co s& ky thuat cho viéc chirng nhan
hop quy va céng bb hop quy cac san phadm cla luéi toa dd québc gia.

3. San pham giao nodp khi két thic viéc xay dwng lwdi toa d6 quéc gia bao gébm:
3.1. So db chon diém choén méc

3.2. Ghi chu diém, bién ban ban giao méc

3.3. So dd hoan cong lui trén gidy va & dang sb.

3.4. S6 do GNSS

3.5. S6 do thly chuén, bang tinh d cao thiy chuén, cac tai liéu kiém nghiém may, mia thdy chuén
(néu co).

3.6. Bang théng ké sb lieu do GNSS dwoc bién tap theo tirng ca do trén gidy va & dang sb.
3.7. S6 liéu do GNSS & dang tri do nguyén thdy va & dang RINEX ghi trén thiét bi nho.

3.8. Két qua xt ly khai lwoc va két qua binh sai chinh thirc ghi trén thiét bi nhé bao gdm ca céc file
trung gian dworc tao ra trong qua trinh tinh toan binh sai lwéi.

3.9. Thanh qua tinh toan binh sai in trén gidy dbi v&i trudng hop xay dwng lwéi toa dd hang Il, hang il
bao gém:

a) Bang téng hop tri do GNSS va céc chi tiéu d6 chinh xac;

b) Béng sai s6 khép hinh;

c) Bang tri do va sb cai chinh sau binh sai;

d) Bang toa d6 vudng géc khodng gian trong hé toa dé VN-2000;

d) Bang toa do va do cao trac dia trong hé toa do VN-2000;

e) Bang toa do phang va d6 cao thly chuan trong hé toa dd VN-2000 kém theo céc sai sb sau binh
sai;

g) Bang chiéu dai canh, phwong vi, chénh cao va céac sai sb sau binh sai.

3.10. Thanh qua tinh toan binh sai in trén gidy d6i v&i treong hop xay dwng lwdi toa do cép 0 bao
gom:

a) Bang toa do vudng géc khéng gian trong ITRF va cac sai sb thanh phan toa do;
b) Bang toa d6 vuéng goéc khodng gian trong hé toa d6 VN-2000;

c¢) Bang toa do va dé cao trac dia trong ITRF;

d) Bang toa d6 va doé cao trac dia trong hé toa d6 VN-2000;

d) Bang toa do phang trong hé toa d6 VN-2000 va dé cao thiy chuén trong treong hop diém toa do
cap 0 c6 do noi dé cao;

3.11. Bao cao ky thuat céng tac tinh toan binh sai lwdi.
3.12. Bao cao tdng két ky thuat xay dwng luéi toa dd québc gia.

3.13. Céc tai liéu c6 lién quan khac (néu cd).



Céc tai liéu giao ndp phai co tén va chir ky clia nguoi do ngam, nguoi tinh toan va ngay thang nam
hoan thanh. Cudi cling cé chir ky déng dau cuta thu trwdng don vi trwe tiép chi dao thi cong.

IV. TO CHU'C THU'C HIEN

1. Cuc Do dac va Ban dd Viét Nam cé trach nhiém kiém tra thwc hién quy chuan nay.

2. Can clr vao yéu cau quan ly lvoi toa do quéc gia, Cuc Do dac va Ban d6 Viét Nam co trach nhiém
kién nghi co quan nha nwéc cé thdm quyén stra ddi, bd sung quy chuén nay.

3. Trong trwong hop cac van ban quy pham phap luat ma quy chuan nay dan chiéu ap dung co s
stra d6i, bd sung hodc thay thé thi thwc hién theo quy dinh tai vén ban méi.

4. Trong qua trinh thwc hién néu co vwang méc can kip thoi phan anh vé Cuc Po dac va Ban do Viét
Nam thudc Bd Tai nguyén va Méi trwéng dé phdi hop xem xét, giai quyét.

KT. BO TRUONG
THU TRUONG

Nguyén Vin Birc

PHU LUC 1

QUY CACH, KICH THUG'C MOC TQA BO CAP 0
S0cm

e e
B W

——=20cm—a.
. a=-15cm-»

- | Nép mée
: £

Méc thng 1

-+ S0cm

v

MOC bUC BE TONG BA TANG

PHU LUC 2
QUY CACH, KiCH THUOC MOC TOA BQ HANG II, HANG Il



- SOcm [
MOC BUC BE TONG HAI TANG

+—30cm—» l

— T

=

San[_" Bé tng
i

Méc bé tdng gan trén nui da Méc bé tdng gan trén cong trinh kién tric
MOC GAN TREN NUI DA HOAC CONG TRINH KIEN TRUC

PHU LUC 3
QUY CACH, KiCH THU'G'C DAU MOC TOA BO QUOC GIA
DAU MOC TOA BO QUOC GIA

(Bon vi la mm)



Gida ehil thap o513 § 1mm

DAU BANG SU DAU BANG KIM LOAI

D4u méc bang kim loai dic chi¥ va sb ndi, kich thuwéc cao 10 mm, rong 5 mm, lwc nét 1,5 mm, phan
ndi 1,0 mm.

PHU LUC 4
QUY CACH TUONG VAY



S0 HEU DIEM

&

Phan ndi trén mat dat

w2 02—

| Mat dat
Bttt bttty St R R e A S R R A A A R R R

Phan chén duwéi dat

— D c-t—‘r

-— 100 em >
é BO TAI NGUYEN VA MOI TRUONG
g CUC BO BAC VA BAN DO VIET NAM
I
'}.
=z
w [#]
I e songuoen | 1 | ;..?..
2 L S | =
g s g %
o v =<
l ""Z" “20 crm—» E
=
@
] MOC TOA BO QUOC GIA
g NGHIEM CAM PHA HOAI
N _

Canh twdng vay song song véi canh méc, chiv viét quay vé hwéng Béc.
Kich thwéc twerng vay méc toa dd dwoc quy dinh: rong 100 cm, day 20 cm, cao 50 cm;
Kich thwéc chiv khic trén twong vay dwoc quy dinh nhu sau:

- Dong chi¥ co quan chd quan “BQ TAI NGUYEN VA MOI TRUONG” va “CUC DO BAC VA BAN bO
VIET NAM” cao 4,0 cm, réng 2,5 cm, sau 0,5 cm, Iwc nét 0,5 cm;

- Cac chir khac: cao 3,0 cm, réng 2,0 cm, sau 0,5 cm, lyc nét 0,5 cm.

PHU LUC 5
QUY CACH GHI CHU BIEM TOA DO (trang thi nhét)
GHI CHU BIEM TQA BO

Tén diém: .............. S6 hiéu diém: ........cooveene. MANH DAN G0: ...,
Phwong phdp do: ... [ F= 0 o SR
Trigia khailwgc: ..., bécao: ......... Kinh d0: ..o,
LOaT FAL e AV A1 (o SO
NOT St MEC: e KB ettt ettt s
Huyén: ..o TINN. e
NOi & gaAN NhAL: ... Khoang cach t&i didm: ...........cccovvveeeeeen.
Ngwoi chon diém: ... Pon vichon di@m: ....coovuieiiiieieiiieeeee

Ban d4 dia hinh khu vyc diém va so db théng hwéng:

Diém thong hwdNg: ......oovvveeee
(Tén, sb hiéu, cip hang diém lién quan ma ti
mat d4t diém tram do nhin thong subt t¢i diém

lién quan)

DI e




Ho tén, dia chi ngudi dan dwdng:

ThON: .o
KB
HUYEN: ..o
TN
Sé liéu do mbc (mm)

T van doi dén diém Lan 1 Lan 2 Trung binh Chiéu cao

Day hd

Mat trén 16p 16t mbe

Trung tdm méc dudi

Trung tdm méc trén

T van doi dén diém Lan 1 Lan 2 Trung binh Chiéu cao

Trung tdm méc trén

Mat day twdng vay

Mat g4t

Mat trén twong vay

PHU LUC 5

QUY CACH GHI CHU BPIEM TOA DO (trang tht hai)

SO PO VI TRi DIEM

So db vé bang cac ky hiéu clia ban do dia
hinh cung ty 1&

Bon vi chén méc, lam tuwdng vay: ...............

Lo@i MBC: v
Diadanh .......... ,hgay ....thang ... nam .....

Hinh v& mat cat méc, twong vay (don vi cm)

. "

L L E g

L &

| T - T

N Al w *

Vat chuan Tén vat chuan

Hwong va khoang cach tw
méc dén vat chuén (m)

A

B

C

Diém nay trung diém dé cao:

C6 [ ]Khong []S6 hiéu didm d0 cao: ......ccoevvveeennen....
Diém nay do néi do cao thiy chuan: Cé [ ] Khéng [ JHang: ..... Tw diém

Tén co quan gia cd mbc, twdng vay, 1ap ghi chl @i@m: ..o




Can clr vao cac yéu t6 dia danh mé ta cu thé dwong di téi diém: ..o

Ngay ... thang ... nam ......... Ngay ... thang ... nam .........
Nguwdi lam ghi cha diém Ngudi kiém tra
(Ky va ghi rd ho tén) (Ky va ghi rd ho tén)
PHU LUC 6

MAU BIEN BAN BAN GIAO MOC TOA BO

CONG HOA XA HOI CHU NGHIA VIET NAM
DPoc lap — Tw do — Hanh phuc

BIEN BAN BAN GIAO MOC TQOA PO

Can cr Quy dinh vé quan ly, st dung va bado vé cong trinh xay dwng do dac ban hanh kém theo
Quyét dinh s6 16/2005/QD-BTNMT, ngay 16 thang 12 nam 2005 cta Bo trwdng Bo Tai nguyén va Moi
trdng.

Hom nay, ngay ... thang ... ném ..., tai xdm ................. ¢ [ huyén ........... tinh
.......................................... , chung t6i gom:

1. Pai dién Don vi xay dwng céng trinh dodac .........................

ONng (bA) ...oeeeeen ChC VU .o

ONng (bA) ...oeeeeen ChC VU .o

2. Dai dién UBND (CAP XA) ..vvvereeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeenen

ONng (bA) ...oeeeeen ChC VU .o

Ong (bA) ..o Chtrc vu: Can bo Dia chinh

3. Chu str dung dat (ho&c chl s& hiru cong trinh noi dat ddu méc)

Ong (Ba) ...covvveeea. S6CMT .o NOiCAp ....ooeeeeiin ngaycap ............

Da tién hanh cong tac ban giao mdc toa do qudc gia kem theo so' d6 vi tri va tinh trang mégc tai thuc
dia cho Uy ban nh&n dan (Cap X&) .......cooevveveveiiniiinnane, , VOi cac nbi dung dwgc cac bén ghi nhan
nhw sau:

-Sé hieumbe ........ , ndm trén manh ban dé dia hinh ty 1& 1: 50.000 cé phién hiéu la: ...........

- Vi tri mbc: Xay dwng dung theo vi tri thé hién trén so db vi tri diém twong &ng;

- Tinh trang d4u méc: con nguyén ven, dwoc xay dwng theo dung thiét ké véi cip hang méc twong
tng;

- Can c bién ban ban giao nay, UBND (CAp X&) .............c.cccoeevrernnnn , ¢an bo dia chinh cap xa va
Ong (Ba) ............. SERT la chu str dung dat (hoac chu s& hiru cong trinh noi dat moc) co trach
nhiém bdo quan mdc toa do quodc gia trén theo quy dinh clia phap luat.

Bién ban nay lam thanh 04 ban: 01 ban UBND dia phwong gitr, 01 ban Don vi xay duwng cong trinh do
dac gitr, 02 ban giao nép cho co quan chu dau tw va co quan quan ly céng trinh xay dwng do dac.

Piadanh ...................... ,hgay ...thang ...nam ..................
BEN GIAO BEN NHAN
Bon vij xay dung cong trinh do dac TM/UBND (cap xa)
(ky tén, dong dau) (ky tén, dong dau)
Can bd dia chinh cap xa Chu st dung dét (s& hiru cong trinh)
(ky, ghi rd ho tén) (ky, ghi rd ho tén)

PHU LUC 7



MAU SO PO GNSS

SO DO GNSS
Téndiém: ............... Sé hiéu diém: ............ Noay ../c.doceeceenn.. (SESSION)......cocveveee
Pattai: Xa .................. Huyén ..o, TINN
Thiét bi GNSS  Kiéu Loai Serial
1Y = 1Y 1 1O PRSPPI
Y01 (=1 o] o= T PRSP PP PPPPPN
NQUOi dO: .., [0 N [ = o H TP
Phan mém va phi@n hi@U MAY thU: ......coiee ittt en e
Gian cach thu tin hiéu: .............. giay Goc ngudng cai dat trong may thu ........... ds
Ténfiled® liéu: ..................ooolls Kiéu Iwu trtr div lieu: o CDROM o USB o Hard Disk

Thoi gian bat dau

.............................. Thoi gian k&t thUc .......oooveveeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeee

B2 To TR =Y AR

Chiéu cao antenna:

Phwong phap do

Chiéu cao thdng (m

Chiéu cao nghiéng (m)

LAn1 | LAn2 | LAn 3

TB | Lan 1

Lan 2

Lan 3

B

Do t¢i mép dudi & vi tri diém danh
dau trén vanh ngoai ang ten

Po t¢i mép dwdi vanh ngoai ang

ten

Do t&éi ARP

(Cac phwong phap do khac)

Chuwéng ngai vat (phwong vi + khoang céach)

So dd do néi

Ghi chu: (Céac ghi cha dac biét khac trong qua trinh do khéng thé hién dwoc trong sb do, trwdng hop

do chiéu cao ang ten khé dién ta béng I&i phai vé so dd ang ten va kiéu do ra phan ghi chu).

PHU LUC 8

MAU BANG THONG KE SO LIEU PO
BANG THONG KE SO LIEU PO

Khudo: ......coovieiiiiiiens
TT| Sbhiéu | Ténfile Ngay do Thoi gian do Loai may| Loai ang | Chiéu | Phuong
diém tram do 2. 4 4 spinn | thu (part | ten (part | cao | phap do
Bat dau | Ket thuc number) | number) | ang | chiéu cao
ten ang ten

(m)




1 | 230400 | 04000100 | 10-01-2008 | 8h 30m | 11h 31m | Trimble | Zephyr | 1.322 Po
5700 Geodetic nghiéng
dén mép
dwdi ang
ten
2 | 230401 | 04010100 | 10-01-2008 | 8h 29m | 11h 30m | Trimble |P/N 39105| 2.134 Dqthéng
5700 dén day
ang ten
(ARP)
3 | 230402 | 04020100 | 10-01-2008 | 8h 30m | 11h 33m | Trimble | Zephyr | 1.682
5700
4 | 230403 | 04030100 | 10-01-2008 | 8h 31m | 11h 30m | Trimble | Zephyr | 2.815
5700 Geodetic
5 | 230404 | 04010101 | 10-01-2008 | 15h 45m | 18h 45m | Trimble | Compact | 2.134
4000SSE| L1/L2
6 | 230405 | 04020101 | 10-01-2008 | 15h 45m | 18h 45m | Trimble |P/N 39105| 1.682
5700
7 | 230406 | 04030101 | 10-01-2008 | 15h 45m | 18h 45m | Trimble | Zephyr |2.815
5700
8 | 230407 | 04040101 | 10-01-2008 | 15h 45m | 18h 45m | Trimble | Zephyr |2.012
5700 Geodetic
9 | 230408 | 04000101 | 10-01-2008 | 15h 45m | 18h 45m | Trimble |P/N 39105 | 1.245
5700
10 | 230408 | 04020110 | 11-01-2008 | 8h 25m | 11h 25m | Trimble | Zephyr | 1.682
5700 Geodetic
11| 230409 | 04030110 | 11-01-2008 | 8h 25m | 11h 30m | Trimble [P/N 39105| 2.815
5700
12| 230410 | 04040110 | 11-01-2008 | 8h 24m | 11h 28m | Trimble P/N 2.012
4000SSE| 22020-00
13| 230411 | 04000110 | 11-01-2008 | 8h 26m | 11h 25m | Trimble | Zephyr | 2.014
5700
14 | 230412 | 04010110 | 11-01-2008 | 8h 27m | 11h 24m | Trimble | Zephyr | 2.134
5700 Geodetic
PHU LUC 9

MOT SO BIA CHI WEBSITE HOPU iCH
1. Dia chi website dang ky va st dung phan mém TEQC

http://facility.unavco.org/software/teqc/teqc.htmi

2. Dia chi website vé théng sé &ng ten cla IGS

ftp://igscb.jpl.nasa.gov/igscb/station/general/ig 01.pcv

3. Dia chi website dang tai lich vé tinh chinh xac cua IGS

http://igscb.jpl.nasa.gov/components/prods cb.html
4. Dia chi website dang tai mé hinh EGM96 clia NASA
http://earth-info.nga.mil/GandG/wgs84/gravitymod/egm96/egm96.htmi

5. Dia chi website d&ng tai dir liéu GNSS clia cac tram quan tréc cb dinh

http://sopac.ucsd.edu/




MUC LUC

I. QUY DINH CHUNG

1.
. Béi twong ap dung

. Gidi thich thuat ngi

. Tl ngir viét tat

. QUY DINH KY THUAT

. Quy dinh chung vé lwéi toa dd québc gia

Pham vi diéu chinh

. Thiét ké lui toa d6 quéc gia

. Khdo sat chon diém Iwdi toa dd qudc gia

. Xay dwng méc va twéong vay diém toa do qudc gia

. Céng nghé va thiét bi st dung trong do lwéi toa dd quéc gia
. Do lwéi toa d6 qubc gia

. Tinh toan, binh sai lwdi toa do qudc gia

ll. QUY DINH VE QUAN LY
IV. TO CHU’C THYC HIEN
PHAN CAC PHU LUC

Phu luc 1: Quy céch, kich thwéc mébc toa do cp 0

Phu luc 2: Quy céch, kich thwéc mdc toa d6 hang II, hang IlI

Phu luc 3: Quy céch, kich thwéc ddu méc toa dd quéc gia

Phu luc 4: Quy céch twong vay

Phu luc 5: Quy cach ghi chu diém toa do

Phu luc 6: M&u Bién ban ban giao méc toa do
Phu luc 7: Mau S6 do GNSS

Phu luc 8: M&u Bang thdng ké sb liéu do

Phu luc 9: Mot sé dia chi website hivu ich



